13.01.2021г.
Тема: Предмет астрономии. Структура и масштабы Вселенной. Наблюдения – основа астрономии. Телескопы.
Задание: Изучить тему. Конспект в тетрадь.
Время выполнения 2 часа.
[image: 1. Что изучает астрономия. Возникновение астрономии.   Астрономия   [греч. astron-звезда,светило,  nomos -закон]  - наука о строении, движении, происхождении и развитии небесных тел, их систем и всей Вселенной в целом.  Вселенная- максимально большая область пространства, включающая в себя все доступные для изучения небесные тела и их системы.]
1. Что изучает астрономия. Возникновение астрономии. Астрономия [греч. astron-звезда,светило, nomos -закон] - наука о строении, движении, происхождении и развитии небесных тел, их систем и всей Вселенной в целом. Вселенная- максимально большая область пространства, включающая в себя все доступные для изучения небесные тела и их системы.
[image: Аллегория Яна Гевелия (1611-1687, Польша), изображает музу Уранию, покровительницу астрономии, которая в руках держит Солнце и Луну, а на голове у нее сверкает корона в виде звезды. Урания окружена нимфами, изображающими пять ярких планет, слева Венеру и Меркурия (внутренние планеты), справа – Марс, Юпитер и Сатурн.]
Аллегория Яна Гевелия (1611-1687, Польша), изображает музу Уранию, покровительницу астрономии, которая в руках держит Солнце и Луну, а на голове у нее сверкает корона в виде звезды. Урания окружена нимфами, изображающими пять ярких планет, слева Венеру и Меркурия (внутренние планеты), справа – Марс, Юпитер и Сатурн.
[image: Потребность в астрономических знаниях диктовалась жизненной необходимостью: Потребность счета времени, ведение календаря. Ориентация на местности, находить дорогу по звездам, особенно мореплавателям. Любознательность – разобраться в происходящих явлениях. Забота о своей судьбе, породившая астрологию. Падение болида, 2003г Великолепный хвост кометы МакНота, 2007г]
Потребность в астрономических знаниях диктовалась жизненной необходимостью:
Потребность счета времени, ведение календаря.
Ориентация на местности, находить дорогу по звездам, особенно мореплавателям.
Любознательность – разобраться в происходящих явлениях.
Забота о своей судьбе, породившая астрологию.
Падение болида, 2003г
Великолепный хвост кометы МакНота, 2007г
[image: Систематические астрономические наблюдения проводились тысячи лет назад Солнечный камень древних ацтеков Солнечные часы в обсерватории в Джайпуре Солнечная обсерватория в Дели, Индия]
Систематические астрономические наблюдения проводились тысячи лет назад
Солнечный камень древних ацтеков
Солнечные часы в обсерватории в Джайпуре
Солнечная обсерватория в Дели, Индия
[image: Древняя обсерватория Стоунхендж, Англия, построен в 19-15 веках до н.э. Стоунхендж (англ— «Каменная изгородь») — внесённое в список Всемирного наследия каменное мегалитическое сооружение (кромлех) на Солсберийской равнине в графстве Уилтшир (Англия). Находится примерно в 130 км к юго-западу от Лондона.]
Древняя обсерватория Стоунхендж, Англия, построен в 19-15 веках до н.э.
Стоунхендж (англ— «Каменная изгородь») — внесённое в список Всемирного наследия каменное мегалитическое сооружение (кромлех) на Солсберийской равнине в графстве Уилтшир (Англия). Находится примерно в 130 км к юго-западу от Лондона.
[image: 38 пар вертикальных камней, высотой не менее 7 метров и весом не менее 50 тонн каждый. Диаметр занимаемого колоссами круга составляет 100 метров.]
38 пар вертикальных камней, высотой не менее 7 метров и весом не менее 50 тонн каждый. Диаметр занимаемого колоссами круга составляет 100 метров.
· О назначении гигантского сооружения до сих пор идут споры, наиболее популярными выглядят следующие гипотезы:
· 1. Место ритуальных церемоний и погребений (жертвоприношений).
· 2. Храм Солнца.
· 3. Символ власти доисторических жрецов.
· 4. Город Мертвых.
· 5. Языческий собор или священное убежище на благословенной богом земле.
· 6. Недостроенная АЭС (фрагмент цилиндра реакторного отделения).
· 7. Астрономическая обсерватория древних ученых.
· 8. Место посадки космических кораблей НЛО.
· 9. Прообраз современного компьютера.
· 10. Просто так, без причины.
[image: Главная ось комплекса, идущая по аллее через пяточный камень, указывает на точку восхода Солнца в день летнего солнцестояния. Восход дневного светила в этой точке происходит только в определенный день в году - 22 июня.]
Главная ось комплекса, идущая по аллее через пяточный камень, указывает на точку восхода Солнца в день летнего солнцестояния. Восход дневного светила в этой точке происходит только в определенный день в году - 22 июня.
[image: Периоды развития астрономии : Древнейший  I-й Античный мир (до Н.Э.)  II-й  Дотелескопический (Н.Э. до 1610г) Классический  (1610 - 1900)  III-й  Телескопический (до спектроскопии, 1610-1814гг)  IV-й  Спектроскопический (до фотографии, 1814-1900гг) V-й  Современный ( 1900-н.в) Разделы астрономии: 1. Практическая астрономия 2. Небесная механика 3. Сравнительная планетология 4. Астрофизика 5. Звездная астрономия 6. Космология 7. Космогония  2. Разделы астрономии. Связь с другими науками.]
Периоды развития астрономии :
Древнейший
I-й Античный мир (до Н.Э.)
II-й Дотелескопический (Н.Э. до 1610г)
Классический (1610 - 1900)
III-й Телескопический (до спектроскопии, 1610-1814гг)
IV-й Спектроскопический (до фотографии, 1814-1900гг)
V-й Современный ( 1900-н.в)
Разделы астрономии:
1. Практическая астрономия
2. Небесная механика
3. Сравнительная планетология
4. Астрофизика
5. Звездная астрономия
6. Космология
7. Космогония
2. Разделы астрономии. Связь с другими науками.
[image: Древо астрономических знаний]
Древо астрономических знаний

[image: Связь астрономии с другими науками 1 - гелиобиология  2 - ксенобиология  3 - космическая биология и медицина  4 - математическая география  5 - космохимия  А - сферическая астрономия  Б - астрометрия  В - небесная механика  Г - астрофизика  Д - космология  Е - космогония  Ж - космофизика География и геофизика История и обществознание Литература Философия Физика Химия Биология]
Связь астрономии с другими науками
1 - гелиобиология 2 - ксенобиология 3 - космическая биология и медицина 4 - математическая география 5 - космохимия А - сферическая астрономия Б - астрометрия В - небесная механика Г - астрофизика Д - космология Е - космогония Ж - космофизика
География и геофизика
История и обществознание Литература
Философия
Физика Химия Биология
[image: 3. Общие представления о масштабе и структуре Вселенной   Вселенная- максимально большая область пространства, включающая в себя все доступные для изучения небесные тела и их системы.  Реальный мир ,вероятно ,устроен так, что могут существовать другие вселенные с иными законами природы ,а физические постоянные могут иметь другие значения.    Вселенная - уникальная всеобъемлющая система, охватывающая весь существующий материальный мир, безграничный в пространстве и бесконечный по разнообразию форм.     1 астрономическая единица = 149, 6 млн.км ~ 150 млн.км 1пк (парсек) = 206265 а.е. = 3,26 св. лет 1 световой год (св. год) - это расстояние, которое луч света со скоростью почти 300 000 км/с пролетает за 1 год и равен 9,46 миллионам миллионов километров!]
3. Общие представления о масштабе и структуре Вселенной Вселенная- максимально большая область пространства, включающая в себя все доступные для изучения небесные тела и их системы. Реальный мир ,вероятно ,устроен так, что могут существовать другие вселенные с иными законами природы ,а физические постоянные могут иметь другие значения. Вселенная - уникальная всеобъемлющая система, охватывающая весь существующий материальный мир, безграничный в пространстве и бесконечный по разнообразию форм.
1 астрономическая единица = 149, 6 млн.км ~ 150 млн.км
1пк (парсек) = 206265 а.е. = 3,26 св. лет
1 световой год (св. год) - это расстояние, которое луч света со скоростью почти 300 000 км/с пролетает за 1 год и равен 9,46 миллионам миллионов километров!
[image: Космические системы Солнечная система - Солнце и движущиеся вокруг тела (планеты, кометы, спутники планет, астероиды). Солнце – самосветящееся тело, остальные тела, как и Земля светят отраженным светом. Возраст СС ~ 5 млрд. лет. Таких звездных систем с планетами и другими телами во Вселенной огромное количество. Нептун находится  на расстоянии 30 а.е.]
Космические системы
Солнечная система - Солнце и движущиеся вокруг тела (планеты, кометы, спутники планет, астероиды). Солнце – самосветящееся тело, остальные тела, как и Земля светят отраженным светом. Возраст СС ~ 5 млрд. лет. Таких звездных систем с планетами и другими телами
во Вселенной
огромное количество.
Нептун находится
на расстоянии
30 а.е.
[image: Солнце как звезда Вид Солнца в разных диапазонах электромагнитных волн]
Солнце как звезда
Вид Солнца в разных диапазонах электромагнитных волн
[image: Одним из самых примечательных объектов звездного неба является Млечный Путь-часть нашей Галактики. Древние греки называли его «молочный круг». Первые наблюдения в телескоп ,проведенные Галилеем, показали, что Млечный Путь – это скопление очень далеких и слабых звезд.  Видимые на небе звезды- это ничтожная доля звезд, входящих в состав галактик.]
Одним из самых примечательных объектов звездного неба является Млечный Путь-часть нашей Галактики. Древние греки называли его «молочный круг». Первые наблюдения в телескоп ,проведенные Галилеем, показали, что Млечный Путь – это скопление очень далеких и слабых звезд. Видимые на небе звезды- это ничтожная доля звезд, входящих в состав галактик.
[image: Так выглядит наша Галактика сбоку]
Так выглядит наша Галактика сбоку
[image: Так выглядит наша Галактика сверху  диаметр около 30 кпк]
Так выглядит наша Галактика сверху диаметр около 30 кпк
[image: Галактики- системы звезд, их скоплений и межзвездной среды. Возраст галактик  10-15 млрд. лет]
Галактики- системы звезд, их скоплений и межзвездной среды. Возраст галактик 10-15 млрд. лет
[image: 4. Астрономические наблюдения и их особенности.  Наблюдения – основной источник знаний о небесных телах, процессах и явлениях происходящих во Вселенной]
4. Астрономические наблюдения и их особенности. Наблюдения – основной источник знаний о небесных телах, процессах и явлениях происходящих во Вселенной
[image: Первым астрономическим инструментом можно считать гномон- вертикальный шест, закрепленный на горизонтальной площадке, позволявший определять высоту Солнца. Зная длину гномона и тени, можно определить не только высоту Солнца над горизонтом, но и направление меридиана, устанавливать дни наступления весеннего и осеннего равноденствий и зимнего и летнего солнцестояний.]
Первым астрономическим инструментом можно считать гномон- вертикальный шест, закрепленный на горизонтальной площадке, позволявший определять высоту Солнца. Зная длину гномона и тени, можно определить не только высоту Солнца над горизонтом, но и направление меридиана, устанавливать дни наступления весеннего и осеннего равноденствий и зимнего и летнего солнцестояний.
[image: Другие древние астрономические инструменты:  астролябия , армиллярная сфера,  квадрант, параллактическая линейка]
Другие древние астрономические инструменты: астролябия , армиллярная сфера, квадрант, параллактическая линейка
[image: Оптические телескопы Рефрактор  (линзовый)- 1609г. Галилео Галилей  в январе 1610г открыл 4 спутника Юпитера.  Самый большой рефрактор в мире изготовлен Альваном Кларком (диаметр 102см), установлен в 1897г в Йерской обсерватории (США)  с тех пор профессионалы не строят гигантские рефракторы.]
Оптические телескопы
Рефрактор
(линзовый)-
1609г.
Галилео Галилей
в январе 1610г открыл
4 спутника Юпитера.
Самый большой рефрактор в мире изготовлен Альваном Кларком (диаметр 102см), установлен в 1897г в Йерской обсерватории (США) с тех пор профессионалы не строят гигантские рефракторы.
[image: Рефракторы]
Рефракторы
[image: Рефлектор  (используется вогнутое зеркало) - изобрел Исаак Ньютон в 1667г     ]
· Рефлектор (используется вогнутое зеркало) - изобрел Исаак Ньютон в 1667г    
[image: Большой Канарский телескоп  Июль 2007 г - первый свет увидел телескоп Gran Telescopio Canarias на Канарских островах с диаметром зеркала 10,4 м, который является самым большим  оптическим  телескопом в мире  по состоянию  на 2009 год.]
Большой Канарский телескоп Июль 2007 г - первый свет увидел телескоп Gran Telescopio Canarias на Канарских островах с диаметром зеркала 10,4 м, который является самым большим оптическим телескопом в мире по состоянию на 2009 год.
[image: Крупнейшими телескопами-рефлекторами являются два телескопа Кека, расположенные на Гавайях, обсерватория Мауна-Кеа (Калифорния, США). Keck-I и Keck-II введены в эксплуатацию в 1993 и 1996 соответственно и имеют эффективный диаметр зеркала 9,8 м. Телескопы расположены на одной платформе и могут использоваться совместно в качестве интерферометра, давая разрешение, соответствующее диаметру зеркала 85 м.]
Крупнейшими телескопами-рефлекторами являются два телескопа Кека, расположенные на Гавайях, обсерватория Мауна-Кеа (Калифорния, США). Keck-I и Keck-II введены в эксплуатацию в 1993 и 1996 соответственно и имеют эффективный диаметр зеркала 9,8 м. Телескопы расположены на одной платформе и могут использоваться совместно в качестве интерферометра, давая разрешение, соответствующее диаметру зеркала 85 м.
[image: SALT - Большой южно-африканский телескоп (англ. Southern African Large Telescope ) — оптический телескоп с диаметром главного зеркала 11 метров, находящийся в Южно-африканской астрономической обсерватории , ЮАР. Это крупнейший оптический]
· SALT - Большой южно-африканский телескоп (англ. Southern African Large Telescope ) — оптический телескоп с диаметром главного зеркала 11 метров, находящийся в Южно-африканской астрономической обсерватории , ЮАР. Это крупнейший оптический
телескоп в южном полушарии.
Дата открытия
2005 год
[image: Большой бинокулярный телескоп (англ. The Large Binocular Telescope (LBT) , 2005 г) — один из наиболее технологически передовых и обладающих наивысшим  разрешением оптических телескопов в мире, расположенный на 3,3-километровой горе Грэхем в юго-восточной части штата Аризона (США).  Телескоп обладает двумя зеркалами  диаметром 8,4 м,  разрешающая способность  эквивалентна телескопу с  одним зеркалом диаметром  22,8 м.]
Большой бинокулярный телескоп (англ. The Large Binocular Telescope (LBT) , 2005 г) — один из наиболее технологически передовых и обладающих наивысшим разрешением оптических телескопов в мире, расположенный на 3,3-километровой горе Грэхем в юго-восточной части штата Аризона (США). Телескоп обладает двумя зеркалами диаметром 8,4 м, разрешающая способность эквивалентна телескопу с одним зеркалом диаметром 22,8 м.
[image: телескоп  VL Т  (very large telescope)  Паранальская обсерватория, Чили - телескоп, созданный по соглашению восьми стран. Четыре телескопа одного типа, диаметр главного зеркала составляет 8,2 м. Свет , собираемый телескопами эквивалентен одиночному зеркалу 16 метров в диаметре.]
телескоп VL Т (very large telescope) Паранальская обсерватория, Чили - телескоп, созданный по соглашению восьми стран. Четыре телескопа одного типа, диаметр главного зеркала составляет 8,2 м. Свет , собираемый телескопами эквивалентен одиночному зеркалу 16 метров в диаметре.
[image: GEMINI North и GEMINI South Телескопы-близнецы Gemini North и Gemini South имеют зеркала диаметром 8.1м - международный проект. Они установлены в Северном и Южном полушариях Земли ,чтобы охватить наблюдениями]
· GEMINI North и GEMINI South
· Телескопы-близнецы Gemini North и Gemini South имеют зеркала диаметром 8.1м - международный проект. Они установлены в Северном и Южном полушариях Земли ,чтобы охватить наблюдениями
всю небесную сферу.
Gemini N построен
на горе Мауна Кеа
(Гавайи) на высоте
4100м над уровнем
моря, а Gemini S
сооружен в Сьеро
Пачон (Чили), 2737м.
[image: Крупнейший в Евразии телескоп БТА - Большой Телескоп Азимутальный - находится на территории России, в горах Северного Кавказа и имеет диаметр главного зеркала 6 м. (монолитное зеркало 42т , 600т телескоп, можно видеть звезды 24-й величины). Он работает с 1976 и длительное время был крупнейшим  телескопом в мире.]
Крупнейший в Евразии телескоп БТА - Большой Телескоп Азимутальный - находится на территории России, в горах Северного Кавказа и имеет диаметр главного зеркала 6 м. (монолитное зеркало 42т , 600т телескоп, можно видеть звезды 24-й величины). Он работает с 1976 и длительное время был крупнейшим телескопом в мире.
[image: 30-метровый телескоп (Thirty Meter Telescope — TMT): диаметр главного зеркала 30 м (492 сегмента, каждый размером 1,4 м.  Строительство нового объекта планируется начать в 2011 году. ]
30-метровый телескоп (Thirty Meter Telescope — TMT): диаметр главного зеркала 30 м (492 сегмента, каждый размером 1,4 м. Строительство нового объекта планируется начать в 2011 году. "Тридцатиметровый телескоп" к 2018 году возведут на вершине потухшего вулкана Мауна-Кеа (Mauna Kea) на Гавайях, в непосредственной близости от которого уже работает несколько обсерваторий (Mauna Kea Observatories).
[image: Обсерватории  – научно-исследовательские учреждения   Mauna Kea на Гавайях - одно из самых прекрасных мест для наблюдения в мире. С высоты в 4200 метров телескопы могут выполнять измерения в оптическом, инфракрасном диапазоне и иметь длину волны в пол миллиметра. Телескопы обсерватории Мауна Кеа, Гавайи]
Обсерватории – научно-исследовательские учреждения Mauna Kea на Гавайях - одно из самых прекрасных мест для наблюдения в мире. С высоты в 4200 метров телескопы могут выполнять измерения в оптическом, инфракрасном диапазоне и иметь длину волны в пол миллиметра.
Телескопы обсерватории Мауна Кеа, Гавайи
[image: Зеркально-линзовый – 1930г, Барнхард Шмидт (Эстония).    В 1941г Д.Д. Максутов (СССР) создал менисковый с короткой трубой. Применяется любителями – астрономами.]
Зеркально-линзовый – 1930г, Барнхард Шмидт (Эстония).   В 1941г Д.Д. Максутов (СССР) создал менисковый с короткой трубой. Применяется любителями – астрономами.
[image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/uploads/user_file_539c915c1e974/img_user_file_539c915c1e974_35.jpg]
[image: Радиотелескоп - астрономический инструмент для приёма радиоизлучения небесных объектов (в Солнечной системе, Галактике и Метагалактике) и исследования его характеристик. Состоит:  антенна и чувствительный приемник с усилителем. Собирает радиоизлучение, фокусирует его на детекторе, настроенном на выбранную длину волны, преобразует этот сигнал. В качестве антенны используется большая вогнутая чаша или зеркало параболической формы. преимущества: в любую погоду и время суток можно вести наблюдение объектов, недоступные для оптических телескопов.]
· Радиотелескоп - астрономический инструмент для приёма радиоизлучения небесных объектов (в Солнечной системе, Галактике и Метагалактике) и исследования его характеристик.
· Состоит: антенна и чувствительный приемник с усилителем. Собирает радиоизлучение, фокусирует его на детекторе, настроенном на выбранную длину волны, преобразует этот сигнал. В качестве антенны используется большая вогнутая чаша или зеркало параболической формы.
· преимущества: в любую погоду и время суток можно вести наблюдение объектов, недоступные для оптических телескопов.
[image: Радиоантенна Янского . Первым космическое радиоизлучение зарегистрировал Карл Янский в 1931 году. Его радиотелескоп представлял собой вращающуюся деревянную конструкцию, установленную на автомобильных колесах для исследования помех радиотелефонной связи на длинах волн λ = 4 000 м и λ = 14,6 м. К 1932 году стало ясно, что радиопомехи приходят из Млечного Пути, где расположен центр Галактики. А в 1942 было открыто радиоизлучение Солнца]
Радиоантенна Янского . Первым космическое радиоизлучение зарегистрировал Карл Янский в 1931 году. Его радиотелескоп представлял собой вращающуюся деревянную конструкцию, установленную на автомобильных колесах для исследования помех радиотелефонной связи на длинах волн λ = 4 000 м и λ = 14,6 м.
К 1932 году стало ясно, что радиопомехи приходят из Млечного Пути, где расположен центр Галактики.
А в 1942 было открыто радиоизлучение Солнца
[image: Аресибо (остров Пуэрто –Рико, 305м-забетонированная чаша потухшего вулкана, введен в 1963г). Самая большая радиоантенна в мире]
Аресибо (остров Пуэрто –Рико, 305м-забетонированная чаша потухшего вулкана, введен в 1963г). Самая большая радиоантенна в мире
[image: Радиотелескоп РАТАН- 600, Россия(Сев.Кавказ) , вступил в строй в 1967г , состоит из 895 отдельных зеркал размером 2,1х7,4м и имеет замкнутое кольцо диаметром 588м]
Радиотелескоп РАТАН- 600, Россия(Сев.Кавказ) , вступил в строй в 1967г , состоит из 895 отдельных зеркал размером 2,1х7,4м и имеет замкнутое кольцо диаметром 588м
[image: 15-метровый телескоп Европейской Южной обсерватории]
15-метровый телескоп Европейской Южной обсерватории
[image: Система радиотелескопов VLA Very Large Array в Нью-Мексико (США) состоит из 27 тарелок, каждая диаметром 25 метров. Налаживают связь между радиотелескопами, находящимися в разных странах и даже на разных континентах. Такие системы получили название радиоинтерферометров со сверхдлинной базой (РСДБ). Дают максимально возможное угловое разрешение, в несколько тысяч раз лучшее, чем у любого оптического телескопа.]
Система радиотелескопов VLA Very Large Array в Нью-Мексико (США) состоит из 27 тарелок, каждая диаметром 25 метров.
Налаживают связь между радиотелескопами, находящимися в разных странах и даже на разных континентах. Такие системы получили название радиоинтерферометров со сверхдлинной базой (РСДБ). Дают максимально возможное угловое разрешение, в несколько тысяч раз лучшее, чем у любого оптического телескопа.
[image: LOFAR - первый цифровой радиотелескоп, который не нуждается ни в подвижных частях, ни в моторах . Открыт в 2010г. июнь.  Много простых антенн, гигантские объемы данных и мощности компьютеров.   LOFAR представляет собой гигантский массив, состоящий из 25 тысяч небольших антенн (от 50 см до 2 м в поперечнике). Диаметр LOFAR – примерно 1000 км. Антенны массива расположены на территории нескольких стран: Германии, Франции, Великобритании, Швеции.]
LOFAR - первый цифровой радиотелескоп, который не нуждается ни в подвижных частях, ни в моторах . Открыт в 2010г. июнь. Много простых антенн, гигантские объемы данных и мощности компьютеров. LOFAR представляет собой гигантский массив, состоящий из 25 тысяч небольших антенн (от 50 см до 2 м в поперечнике). Диаметр LOFAR – примерно 1000 км. Антенны массива расположены на территории нескольких стран: Германии, Франции, Великобритании, Швеции.
[image: Космические телескопы Космический телескоп «Хаббл» (Hubble Space Telescope, HST) — это целая обсерватория на околоземной орбите, общее детище NASA и Европейского космического агентства. Работает с 1990 г. Самый крупный оптический телескоп, который ведет наблюдения в инфракрасном, ультрафиолетовом диапазоне. За 15 лет работы «Хаббл» получил 700 000 снимков 22 000 всевозможных небесных объектов — звезд, туманностей, галактик, планет. Длина - 15,1 м, вес 11,6 тонн, зеркало 2,4 м]
Космические телескопы
· Космический телескоп «Хаббл» (Hubble Space Telescope, HST) — это целая обсерватория на околоземной орбите, общее детище NASA и Европейского космического агентства. Работает с 1990 г. Самый крупный оптический телескоп, который ведет наблюдения в инфракрасном, ультрафиолетовом диапазоне.
· За 15 лет работы «Хаббл» получил 700 000 снимков 22 000 всевозможных небесных объектов — звезд, туманностей, галактик, планет.
Длина - 15,1 м, вес 11,6 тонн, зеркало 2,4 м
[image: Рентгеновский телескоп «Чандра»  (Chandra X-ray Observatory)   вышел в космос 23 июля 1999 года. Его задача — наблюдать рентгеновские лучи, исходящие из областей, где есть очень высокая энергия, например, в областях звездных взрывов]
Рентгеновский телескоп «Чандра» (Chandra X-ray Observatory) вышел в космос 23 июля 1999 года. Его задача — наблюдать рентгеновские лучи, исходящие из областей, где есть очень высокая энергия, например, в областях звездных взрывов
[image: Телескоп «Спитцер» (Spitzer) — был запущен НАСА 25 августа 2003. Он наблюдает космос в инфракрасном диапазоне. В этом диапазоне находится максимум излучения слабосветящегося вещества Вселенной — тусклых остывших звезд, гигантских молекулярных облаков.]
Телескоп «Спитцер» (Spitzer) — был запущен НАСА 25 августа 2003. Он наблюдает космос в инфракрасном диапазоне. В этом диапазоне находится максимум излучения слабосветящегося вещества Вселенной — тусклых остывших звезд, гигантских молекулярных облаков.
[image: Телескоп «Кеплер» запустили 6 марта 2009 года. Это первый телескоп специально предназначенный для поиска экзопланет. Он будет наблюдать изменение яркости более чем 100 000 звезд в течение 3,5 лет. За это время он должен определить, сколько планет, подобных Земле, находится на пригодном для развития жизни удалении от своих звезд, составить описание этих планет и формы их орбит, изучить свойства звезд и многое другое.   Когда «Хаббл» «уйдет на пенсию», его место должен занять космический телескоп имени Джеймса Вебба (James Webb Space Telescope, JWST) . У него будет огромное зеркало 6,5 метров в диаметре. Его задача — найти свет первых звезд и галактик, которые появились сразу после Большого взрыва. Его запуск запланирован на 2013 год. И кто знает, что он увидит в небе и как изменится наша жизнь.]
· Телескоп «Кеплер» запустили 6 марта 2009 года. Это первый телескоп специально предназначенный для поиска экзопланет. Он будет наблюдать изменение яркости более чем 100 000 звезд в течение 3,5 лет. За это время он должен определить, сколько планет, подобных Земле, находится на пригодном для развития жизни удалении от своих звезд, составить описание этих планет и формы их орбит, изучить свойства звезд и многое другое.
·  
· Когда «Хаббл» «уйдет на пенсию», его место должен занять космический телескоп имени Джеймса Вебба (James Webb Space Telescope, JWST) . У него будет огромное зеркало 6,5 метров в диаметре. Его задача — найти свет первых звезд и галактик, которые появились сразу после Большого взрыва. Его запуск запланирован на 2013 год. И кто знает, что он увидит в небе и как изменится наша жизнь.
[image: Астрономия - это такое поле приложения человеческих сил и интересов, которое может увлечь любого: и мечтателя, и физика, и лирика. Вот оно над вами - вечное звёздное небо, преисполненное несказанной красоты и высокой тайны. Оно открыто всем и вознаграждает верных, наполняя их жизнь светом и смыслом.]
· Астрономия - это такое поле приложения человеческих сил и интересов, которое может увлечь любого: и мечтателя, и физика, и лирика. Вот оно над вами - вечное звёздное небо, преисполненное несказанной красоты и высокой тайны. Оно открыто всем и вознаграждает верных, наполняя их жизнь светом и смыслом.
[image: Планетарий — не просто культурный центр. В нем проводятся лекции для всех, кто увлекается астрономией. г. Минск, ул. Фрунзе, 2 (парк им. Горького) тел. (017) 294 33 64]
· Планетарий — не просто культурный центр. В нем проводятся лекции для всех, кто увлекается астрономией.
· г. Минск, ул. Фрунзе, 2 (парк им. Горького)
· тел. (017) 294 33 64
[image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/uploads/user_file_539c915c1e974/img_user_file_539c915c1e974_49.jpg]

Выполненное задание присылать на kseniya.voronova87@bk.ru 
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38 nap BepTMKanbHbIX KAMHEN, BbICOTON He MeHee 7 MeTPOoB U
BECOM He MeHee 50 TOHH KaxAbii. [luamMeTp 3aHUMaemoro
Konoccamu kpyra cocraenser 100 meTpos.

O Ha3HaYeHMM FUFraHTCKOTO COOPYXEHWS 0 CUX NOP UAYT CROPbI,
Haubonee NoNynsipHbIMM BLIFNAANAT Crie AyIOLUME TNOTe3bl

1. MeCTo pUTYanbHbIX LIePEMOHMIA 1 NOrPeGeHHit
(XepTBONPUHOLLEHMI).

2. Xpam Contua.
3. CUMBON BNACTH OMCTOPUYECKIX KPELLOB.
4.Topon Meprebix.

5. Siabiueckuit COGOp WM CBAILLEHHOE YGeXHLLe Ha 6NarocnoseHHoM
Gorom semne.

6. HenocTpoenHas ASC (hparMeHT UWAMHAPA PEaKTopHOro
oTaeneHus).

7. ACTPOHOMUUECKas 06CEPBaTOPMS APEBHUX yueHBIX.
8. MecTo nocaKkm KocMUeckux kopaénein HIO.

9. MPoo6pa3s COBPEMEHHOro KOMNbIOTepa.

10. MpocTo TaK, 663 NPUYMUHLI.
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naeHasi OCb KOMNNeKCa, MAylWas Mo annee Yepes NATOYHbIA
KaMeHb, yKa3biBaeT Ha TOuKy Bocxoda COnHUA B fieHb NeTHero
COnHuecTosiHuSA. BocxoA, AHEBHOro cBeTMna B 3TOM TOuKe

NPOUCXOANT TONBKO B OMpPeAeneHHbIN AeHb B rofy - 22 MIoHs.
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2. Paapensi acTpoHOMMM. CBS3b C APYrUMM HayKaMu.

I'Iepuo.qbl PasBuTUs aCTPOHOMUM :
JApesHenwmin
I-71 AHTMUHBIA MUp (a0 H.9.)
1I-1 Ooteneckonuyeckui (H.9. no 1610r)
Knaccuueckui (1610 - 1900)
Ill-4 Teneckonuyeckwii (a0 cnekTpockonuu, 1610-1814rr)
IV-i CnekTpockonuuyeckui (a0 chotorpachum, 1814-1900rr)
V-1 CoBpemeHHbii (1900-H.8)

Paspensbi acTpoHOMUM:
1. MpakTnyeckas acTpoHOMUs

2. He6ecHas MexaHuka

3. CpaBHuTenbHas nnaxeTonorus
4. Actpochuanka

5. 3BeanHasn acTpOHOMUS

6. Kocmonorus

7. KocMoronust
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JlpeBo acTpoHoOMMUeCKUX 3HaHui

EHEraNaKTIMESK R ACTROHOWMA YT paGMONeT 08 37 ACTROHOMMA
Kocuonoris VHD RAACH3S! SCTDOHOMMR
‘OBUaR Te0pHA OTHOCHTENLHOCTH PerTI=HGE Cian acTOHoMI

Tauma-acTpoHous

CrelyneAaTeconaTac HocTe HeiTpHHHaR acTROHONIA
PagoacTpoHOMIA

0B HonorHA

paKT wieckan acTpOKOMAR

Actoonons B\ canenewne weta
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CB$i3b aCTPOHOMMU C APYrUMU
HayKamu

1 - renvo6uronorus

2 - kceHoGMonoT M

3 - kocMuyeckas Gvonorus u MeauUMHa
4 - MaTemMaTuyeckas reorpachus
5 - kocMoxuMms

A - cbepueckas acTpoHoMUs
B - acTpomMeTpUs

B - HeGecHas MexaHuka

[ - acTpocbuauka

A - kocMonorus

E - xocMoronus

X - KocMochuaMKa

Dusuka Teorpacpusi 1 reocpuauka

e VicTopusi v oblecTsoHa e
Jurepatypa

Buonorus panyP!

®wnococpus
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TaB) wrabe u CTPYK HOW

BceneHHasi- MakcMManbHO 60nbLuas 06nacTb NPOCTPaHCTBa,

BK/IIOYaOLas B ce6s BCe AOCTYNHbie ANs N3y4yeHus HeGecHbie
Tena u ux cucTeMbl.

PeanbHbiit MUP ,BEPOSAITHO ,yCTPOEH TakK, YTO MOTYT CyLLECTBOBaTL
[Apyrue BCeneHHbIE C MHBIMM 3aKOHaMM NPUPOAbI ,a chuanueckue
NOCTOSIHHbIE MOTYT MMETb APYTUe 3HaYeHus.

CeneHHas - YHUKanbHasi BCceoGbemnio, 1 CUCTeMa,
S A TROHOMIIEERAR, SRR A B MTEIEY i} 50
WHAPEMuUHBIN B NPOCTPaHCTBE U 6ECKOHEeUHBI NO
e fnapcex) 206265 a.e. = 3,26 cB. net
1 cBETOBOIA rog, (CB. rof) - 370 paccTosiHue, KoTopoe Ny4
cBeTa co cKopocTbio noutu 300 000 km/c nponertaer 3a 1
roa v paseH 9,46 MUNMOHAM MUNIIMOHOB KUNOMeTPOoB!
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ConHeuHas cu - ConHue v ABNXYLLMECs BOKPYr Tena (nnaHeTsbi,
KOMETbI, CNYTHUKY NNaHeT, acTeponasl). ConHue — camocseTsieecs
Teno, ocTanbHbie Tena, Kak U 3eMnsi CBETAT OTPaXeHHbIM CBETOM.
Boapact CC ~ 5 mnpa. ner. Takux 38e3AHbIX CUCTEM C NNaHETaMu 1
BpYrvMu Tenamm

B0 BcenenHon

OrpoMHOE KONy
HentyH HaxoamTi
Ha PaccTOSHMN
30ae.
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OpnHMM U3 CambiX NPUMeyaTeNnbHbIX 06BLEKTOB 3Be3aHOro Heba sBnseTcs
Mneunbi MyTb-yacTb Hawe FanakTMku. [lpesHne rpekn HasbiBanm ero
«MONOYHBIN KPyr». MepBbie HaGMIo AeHUs B TeNeckon ,nposeseHHbIe
Fanuneem, nokasanu, 4to MneuHblit MyTb — 370 cKONNEHWE OYeHb
Aanekux u cnabbix 3seap.

Buaumbie Ha HeGe 3Be3Abl- 3TO HUYTOXHAR AONS 3BE3A1, BXOASILUNX B

cocTaB ranakTuk.
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Tak BbIrNsSAWT Hawa ManakTka c6oKy
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Tak BbirnaguT Hawa [anakTuka ceepxy
AnameTp okono 30 Knk
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FanakTuku- cuctembl
383/, UX CKONNeHW 1
MeX3Be34HOW cpeabl.
BospacT ranaktuk
10-15 mnpa. net
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4. AcTpoHoMMYeckue HabNio AeHNs U NX 0COGEHHOCTU.
Ha6nioneHunsi — OCHOBHOM UCTOYHMK 3HaHUI O HeGeCHbIX
Tenax, NPoLEeccax n IBNeHNsIX NPOUCXOASLLUX BO

BceneHHowm
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MepBbIM aCTPOHOMUYECKUM
VHCTPYMEHTOM MOXHO CYMTaTh \
THOMOH- BEPTUKanbHbIN LIECT,
3aKpenneHHbii Ha
rOPU30HTaNbHOW Nowanke,
NO3BONSIBLUMIA ONpeaensiTb
BbicoTy ConHua. 3Has anvHy
THOMOHa U TEHU, MOXHO
onpeenuTb He TONbKO BbICOTY i
ConHua Haf, FOpU30HTOM, HO 1
HanpaeneHve MepuanaHa,
yCTaHaBNMBaTb AHU
HaCTyNNeHns BeCeHHero n - , :
OCEHHEro paBHOLEHCTBUN U /
3UMHEro v neTHero ronl P
COJTHLECTOSIHUN. et
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Jpyrue npeBHME acCTPOHOMUYECKME UHCTPYMEHTDI:
acTponsbus , apMunnsipHas cepa,
KBaIDaHT, NapannakTuieckas nuHeinka
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Fanuneo Manunen
| B sHBape 1610r oTKpbIN

4 cnyTHuka lOnuTepa.

: Cambiit 60nbLLION pedhpakTop B MUpe
nsrotoeneH AnbsaHoMm Knapkom
(anametp 102cm), ycTaHOBNEH B
1897r B Mepckoi o6cepeatopum
(CLLA)

C Tex Nop NPOCHECCHOHaTbI HE CTPOSIT
ruraHTcKkve peppakTopsbl.
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PecbpakTopbl
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« PecbnekTop (ncnonbayetcs
BOTHYTOE 3epKarso)- uaobpen
Ucaak HerotoH B 16671
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Bonblon KaHapckui Teneckon

Wionb 2007 r - nepebI cBeT yBuaen teneckon Gran
Telescopio Canarias Ha KaHapckux ocTpoBax ¢
AvameTpom 3epkana 10,4 M, KOTOPbIi SIBNSIETCA CaMbiM
6onblumm
ONTUYECKUM
Teneckornom s Mupe
o COCTOSIHMIO
Ha 2009 roa.
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KpynHeiwunmu Teneckonamu-pechnekropamm SBNs0TCA
nBa Teneckona Keka, pacronoxeHHble Ha MaBainsix,
o6cepsatopusi MayHa-Kea (Kanudophus, CLUA). Keck-l

u Keck-ll BBeaeHbl B akcnnyaraumio B 1993 n 1996
COOTBETCTBEHHO M UMeIoT 3chheKTUBHBIN AvameTp
3epkana 9,8 M. Teneckonbl pacnosioXeHbl Ha OAHON
nnatchopme U MOFYT UCMONL3OBATLCS COBMECTHO B "
KayecTse MHTepEREPOMETPa, AaBas paspeLueHue,
cooTBeTCTBYIOLIEE ANaMeTpy 3epkana 85 M.
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* SALT - BonbLuoi 10XHO-achpUKaHCKUM TeNneckon (aHrn.
Southern African Large Telescope) — onTuyeckuit Teneckon ¢
AnaMeTpPOM rMaBHOro 3epkana 11 MeTpoB, HaXOAALWMIACS B
FOXHO-achpuKaHCK Ol acTPOHOMMUYECKOM o6cepBaTopu ,
HOAP. 310 KpynHenLMi oNTUYeCKUmn
Teneckon
10XXHOM

JMata oTkpbITUsS
2005 ron
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BonbLuoi GMHOKYNSPHLINA Tenieckon (aHrn. The Large
Binocular Telescope (LBT), 2005 r) — oauH u3 Haubonee
TEXHONOrMYecKM NepeaoBbIX M 06nanaio yx
HauBbICLUUM

paspeLLeHNeM ONTUYECKNX TeNeCKOMNOoB B MUpe,
PacnonoXxeHHbI Ha 3,3-KMNOMeTPoBOM rope Mpaxem B
I0ro-BOCTOYHOM YacTu wrara Apu3oHa (CLUA).
Teneckon o6nanaet AByMs aepKanauu,,{T |
AnameTpom 8,4 m, y
paspeLualowas cnoco6HoOCTb
3KBUBaNEHTHa Teneckony ¢
OHVM 3epKalioM AMaMeTpoM
228 m.
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(very large telescope)
MapaHanbckas o6cepsartopus, Ynm -
TenecKon, CO3[aHHbIN MO COrNaLLeHNio BOCbMU CTPaH.
qublpe Teneckona oaHOro Tuna, AuaMerp rnasHoro
3epkana cocrtaensieT 8,2 M. CBeT'; cobupaemBii
Teneckonamu 3KBUBaNEHTEH OAWHOYHOMY 3epkany 16
METpOoB B AvameTpe.
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* GEMINI North u GEMINI South

+ Teneckonbi-Gnuaneus: Gemini North u Gemini South umeloT aepkana AuameTpom 8.1m -
MeX/yHapOLHEIA NPOEKT. OHM YCTaHOBNEHb! B CeBepHOM U KOXHOM Nonywapsx
3emnu ,4TOGH OXBATHTS HAGMIOACHMSMN

Belo HeGecHylo ccbepy.
Gemini N noctpoen

Ha rope Maywa Kea
(Fasait) Ha ricote
4100m Han yposHem
wops, a Gemini §
coopyxeH 8 Chepo
Mok (Ynnw), 2737m.
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KpynHxeiwwuit B EBpa3um Teneckon BTA - BonbLuoit
Teneckon A3uMyTanbHbIA - HAXOAUTCA Ha TEPPUTOPUM
Poccum, B ropax CesepHoro Kaekasa u umeer amameTp
rnaBHOro 3epkana 6 M. (MOHONUTHOe 3epkano 421, 6001
Teneckon, MOXHO BuAeTb 38e3Abl 24-1_BeNNYnHbl). OH
pa6oTaeT ¢ 1976 ¥ AAUTENLHOE Bpemsi Obin
KPynHehLwmm

TeNneckonom B MUpe.





image31.jpeg
30-metpoehbiit Teneckon (Thirty Meter Telescope — TMT):
AuameTp rnasHoro sepkana 30 M (492 cermeHTa, Kaxabln
pa3mepoM 1,4 M. CTpoutensCcTBo HOBOro 06beKTa nnaHupyercs
HauaTb B 2011 roay. "TpuauaTMMeTpoBbIi Teneckon™ k 2018 roay
BO3BEAYT Ha BEPLUMHE NOTyXwWero BynkaHa MayHa-Kea (Mauna Kea)
Ha MaBaisix, B HENOCPEACTBEHHON

67M30CTH OT KOTOPOTO GoTaeT

HECKONbKO 060 TOpMUY -

(Mauna Kea OB





image32.jpeg
— Hay4HO-UCCNIefl0BaTeNbCKME YUPeX AeHMs!
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3epKanbHO-IMH30BbIV —

1930r, bapHxapn LUmuor

(3cToHMS). / ~ ,
B 1941r O.0. MakcyToB

(CCCP) co3pan

MEHMCKOBbIN C KOPOTKOW ‘

Tpy60iA. MpumeHsieTcs
noBUTENSMI — aCTPOHOMAMN.

/ 0
e

I
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3epKasbHO-HIoBBIE (KaTAZVONTPAECcKVE) TeNeCKoNbl
VCTIONb3YIOT KaK S H3bl, TaK V1 3epKana,

34 CYET YErD VX ONTVHECKOE YCTPOCTBO

M03BOASIET I0CTVHb BESMKONIENHOMO KavecTsa
VB306PANKEH/A € BBICOKYM Pa3peLLISH/EM,

TPV TOM, UTO BCS KOHCTPYKLIA COCTOAT

V13 OUEHb KOPOTKIX MOPTATVBHbIX

onrieckix Tpy6.
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* PagMoTteneckor - acTpoHOMMYecKuit UHCTPYMEHT
NS Npuéma paauon3nyyeHnsi He6ecHbIX 06bEKTOB
(B ConHeuHom cucteme, Manaktuke u Meraranaktmke)
W UCCNe0BaHUS €ro XapakTepucTuK.

+ CocTouT: aHTEHHa n HyBCTBl’ITeHthIVI NPUEeMHUK C yCunuTenem.
Cobwpaet paauonanyyeHne, hokycupyeT ero Ha feTektope,
HacTPOEeHHOM Ha BblﬁpaHHylo ANWHY BONHBbI, I'IpeOﬁpaByeT aToT
curHan. B kayecTBe aHTeHHb! ucnonssyetcs 6onbwas BOrHyTas
vawa unu 3epkano napabonmyeckomn hopMbl.

* npeumyuiecrsa: B ﬂ|06yI0 noroay v BpeMsi CyTok MOXHO
BECTM HabnioAeHne 06BEKTOB, HEAOCTYMNHbIE AN ONTUYECKMX
TenecKonos.
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PanunoaHTeHHa SHCKOrO . TMepebiM KOCMUYECKOe paguouanyyeHne
sapeructpuposan Kapn Siuckuit 8 1931 roay. Ero panuoteneckon
npeAcTaBnsn co60i BPALLAIOLLYIOCS AEPEBSHHYIO KOHCTPYKLMIO,
YCTaHOBNEHHYIO Ha aBTOMOGUAbHBLIX KONecax ANs UCCNefoBaHNsA NoMex
panuoTenedhOHHOM CBR3M Ha ANMHAX BONH A = 4000 MU A = 14,6 M.

K 1932 ropy cTano sico, 4To paavonoMexy NpuxoasT U3 Mneuroro Myru,
rAe pacnonoxeH UeHTp ManakTvuku.

A B 1942 6bin0 OTKPBLITO paauonanyyexue ConHua
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Apecu6o (ocTpos Myapro ~PuKo, 305M-3a6eTOHMPOBAHHAS HaLLa
NOTYXLuero BynKaHa, BBeAeH B 1963r). Camas 60/1bLIas panvoaHTEHHa B MMpe
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Paguoreneckon PATAH- 600, Poccusi(Ces.KasKas) , BCTynun B cTpoit 8 1967r ,
COCTOMT U3 895 OTAENLHBIX 38PKaN Pa3MePOM 2,1X7,4M 1 UMEET 3aMKHYTOe
KONbUO AnaMeTpoMm 588m
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15-
METPOBbLIN
Teneckon
EBponeinck
oun KO>xxHOM
obcepBaTto
pun
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Cucrema paguorteneckonos VLA Very Large Array B Hblo-Mekcuko
(CLlA) COCTOUT 13 27 Tapenok, kaxaas aMameTpoM 25 MeTpos.
HanaxuBaloT cBsi3b MeXfly PafuoTeNneckonamm, HaxoAALMMUCS B
Pa3HbIX CTPaHaX M iaXe Ha PasHbIX KOHTUHeHTaX. Takue cucTembl
NoNy4Mny HassaHue PaavoMHTEPHEPOMETPOB CO CBEPXANMHHON 6301
(PCAB). [aloT MaKkCUManbHO BO3MOXHOE YrNoBoe pa3pelueHue, B
HECKO/IbKO ThiCSIY Pa3 flyuuee, YeM y NI06Oro ONTMYECKOro Teneckona.





image41.jpeg
LOFAR - nepsbiit LuchpoBOi papmoTeneckon, KOTOpbIi He HyXaaercs
HU B NOABMXHBIX YaCTAX, HU B MOTOPaX . OTKpbIT B 2010r. MIOHL.
MHOrO NPOCTBIX aHTEHH, TUraHTCKMe OGbeMbl AAHHBIX U MOLLLHOCTH

KOMMbIOTEPOB. v
LOFAR npeacTasnset co6oi ruraHTckui Magcue, cocToswuin ua 25

TeppUTOPUKN HECKONbKUX CTPaH: erMaHMM,
Wiseumm.
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Kocmuueckue teneckonbl

* Kocmuueckuit Teneckon «Xa66n» (Hubble Space
Telescope, HST) — a10 uenas o6cepsatopus Ha
0KONo3eMHoit opbuTe, obwee netuwe NASA n Esponeiickoro
KocMudeckoro areHtcTea. Pabotaet ¢ 1990 r. CaMblil KpynHbIA
ONTUYECKMIA TEeNEeCKON, KOTOpPbIA BeAeT HabnioaeHNs B
MHChpakpacHoM, ynbTpachug

* 3a 15 net pabotbl «Xab6m»
nony4un 700 000 cCHUMKOB

22 000 BCEBO3MOXHbIX
HebeCHbIX 06beKToB —
3Be3[, TyMaHHoCTew,
ranakTuk, nnaHer.

AnuHa - 15,1 M,
Bec 11,6 TOHH,
3epkano 24 m
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PeHTreHoBcku# Teneckon «Yangpa»
(Chandra X-ray Observatory)

Bbiwen B KocMoc 23 wions 1999 roga. Ero sagaya — Habniogatb
PEHTrEHOBCKME Nlyyu, NCXOASWME 13 06NacTei, rae ecTb O4eHb
BbICOKAs SHEPTUS, HANPUMEp, B 06/1aCTSX 38€3AHbIX B3PLIBOB
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Teneckon «Cnutuep» (Spitzer) — 6bin 3anywen HACA
25 asrycTa 2003. OH HabnioaaeT KOCMOC B

MH(PAKpacHOM AnanasoHe. B aToM ananasoHe
HaxoauTCsa MaKCUMyM U3ny4eHns CﬂasOCEeTﬂU-lerocﬂ

BeulecTBa BceneHHo — TycknbiX OCThIBLMX 3B€31,
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+ Teneckon «Kennep» 3anyctunu 6 mapta 2009 rona. 310 nepeblit
T@Neckon CneumnanbHo NpeaHasHaueHHbIi ANs Noucka sk3onnaHer.
OH Gynet HabnoaaTb n3MeHeHue sipkocTy Gonee yem 100 000
38e3/ B TeyeHue 3,5 net. 3a 970 BPEMSI OH AONXKEH ONPEAeNUTb,
CKOMbKO NNaHeT, NOAOGHbIX 3eMne, HAXOANTCS Ha NPUrOAHOM ANst
PasBUTUS XWU3HWN yaaneHnm OT CBOMX 3B€34, COCTaBMTb onucaHme
BTUX NNaHeT 1 hOPMbI X OPOUT, N3Y4NTH CBOMCTBA 3B€3A U
MHOroe Apyroe.

« Korpa «Xa66n» «yineT Ha NEHCUI0», ero MECTO A0/XKEH 3aHSTh
KOCMUYeCKuir Teneckon umenu [l xenmca Be66a (James Webb
Space Telescope, JWST). Y Hero 6yaet orpoMHoe 3epkano 6,5
MeTpoB B avameTtpe. Ero 3afaya — HaiiTu CBET nepebix 38e34 U
ranakTuk, KOTopble NoABMANCL Cpa3y nocne Bonbuworo B3pbiBa. Ero
3anyck 3annaHnposaH Ha 2013 roa. U KTo 3Haert, 4TO OH yBUAUT B
Hebe 1 KaK M3MEHUTCS HaWa XWU3Hb.
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1. Yro nayyaer actpoHomMusi. BO3HMKHOBEHWE aCTPOHOMMM.

ActpoHOMuUS
[rpeu. astron-3Be3na,ceeTnno,
Nnomos -3akoH]
- HayKa O CTpOeHuu, oBUXeHUHU,
NPOUCXOXO0EHUN U pa3BUTUN
HebecHbIX T€J/1, UX CUCTEM U Bcen

BceneHHOW B Lie/IOM.
BceneHHasi- MakcuManbHO 60nbLuasi obnacts
npocTpaHcTBa, BKItOYaroLLas B cebs Bce
,qocrynmue Aans M3yH6HMﬂ He690HbIe Te/1a n ux
CUCTEeMbI.
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+ ACTPOHOMMSI - 3TO TaKoe 11on1e NPUIOXEHNS
4e10BeYECKNX CHIT M MHTEPECOB, KOTOPOE MOXET
yBre4b N11060ro: U MeyTatens, u hu3snka, U IMpuKa.
Bor 0HO HaA BaMy - Be4HOE 3BE3H0e He6o,
npeuncnonHeHHoe Hecka3aHHoM KpacoTbl ¥ BLICOKOA
TaiHbl. OHO OTKPLITO BCEM M BO3Harpax.naer
BEPHBIX, Haro/HsIs NX XN3Hb CBETOM U CMBIC/IOM.
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« lMnaHeTapuit — He NPOCTO KyNbTYPHbIN LEHTP. B Hem
NpoBOAATCS NEeKUMU NS BCEX, KTO yBnekaeTcs
aCTpOHOMMEA.

* T. MuHck, yn. ®pyH3e, 2 (napk um. Fopbkoro)
« Ten. (017) 294 33 64 X





image48.jpeg




image2.jpeg
Anneropus SiHa Mesenus (16111687, Monbuwa), uso6paxaer Mysy YpaHuio,
MOKPOBMTENbHULLY aCTPOHOMMM, KOTOpas B pykax Aepxut ConHue u flyHy, a Ha
ronoBe y Hee CBEpKaET KOPOHa B BUAE 38e3/bl. YPaHusi OKPyXeHa HUMcbamu,
M306paxaloLLMMu NSTb SPKUX NNakHer, cnesa Bexepy u Mepkypus (BHyTpeHHUe
nnametsl), cnpasa — Mapc, KOnutep u CatypH.
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MoTPe6HOCTL B aCTPOHOMUYECKMX 3HAHMSIX AUKTOBANACk KNIHEHHOM
HEo6X0AMMOCTbIO
Motpe6HoCTb cCyeTa BpeMeHu, BeaeHue KaneHaaps.
OpueHTaums Ha MECTHOCTH, HaXOAUTL AOPOryY NO 3Be3aaM,
0Cco6eHHO MopennaBaTensim.
Nio603HaTeNnbHOCTb — Pa306paTbCcs B NPOMCXOASALLUX ABNEHNSX.
3a6ora o ceoeil C!ﬁbﬁe, nopoAMBLLAs acTPONOruio.

¥

Bonmonenu x a, 2007¢
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Cuctematuyeckme
acTpoOHOMMYEeCKMe Habnio AeHus!
NPOBOAMIUCH ThICAYM NET Ha3ag,

ConHeuHble yachl B
o6cepeatopuu & fxaitnype
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L pesHsis o6cepaTopusi CTOYHXeHAX, AHFNS,
nocrtpoeH B 19-15 Bekax 40 H.9.

CroyHXxeHaX (aHrn— «KameHHas naropoab») — BHECEHHOE B CMCOK
BCEMUPHOro Hacneausi KaMeHHOE MeranuTMYecKoe CoopyXeHue
(xpomnex) Ha Conc6epuiickoi pasHuHe B rpacpcTae Ynnriwump (AHrnus).
Haxoaurcs npumepHo B 130 kM K loro-3anaay ot JloHaoHa.





