 Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 
Свердловской области 
«Талицкий лесотехнический колледж им. Н.И.Кузнецова»
Методические рекомендации к выполнению лабораторно – практических работ по МДК 01.01 «устройство автомобилей»

На время дистанционного обучения
Пояснительная записка

     В процессе эксплуатации автомобиля его рабочие свойства постепенно ухудшаются из-за изнашивания деталей, а также коррозии и усталости материала, из которого они изготовлены. В автомобиле появляются отказы и неисправности, которые устраняют при техническом обслуживании и ремонте.

    Методические указания к выполнению лабораторно-практических работ составлены согласно требованиям Государственного образовательного стандарта Российской Федерации и призваны помочь студентам глубже изучить ремонт автомобиля, а также получить навыки в самостоятельном проведении разборочно-сборочных работ и проведении дефектации деталей. 

    Выполнить разборку-сборку конкретного узла можно только на лабораторно-практических занятиях. В предлагаемых методических указаниях рассказано о том, что надо делать и как нужно работать для успешного выполнения всей программы учебных занятий. Учебная группа делится на три звена. Каждому звену дается задание. Содержание всех заданий различное, но общий порядок их выполнения одинаковый и предусматривает коллективную работу студентов всего звена с использованием разных приемов и способов изучения материала.

     Первая и главная цель занятий – закрепление, углубление и расширение знаний, полученных на теоретических занятиях и усвоенные при изучении учебника. Чтобы добиться этого, студенты работают самостоятельно, но под руководством преподавателя или мастера. 

     На лабораторно-практических занятиях студенты разбирают узел, чтобы определить состояние его деталей, затем проводят дефектацию деталей и собирают. Разборку проводят по инструкционной карте.

          В процессе проведения лабораторно-практических работ студенты должны овладеть следующими основными навыками и умениями:

-использование инструкционных карт и других учебных пособий;

-освоение инструментов и приспособлений, необходимых для проведения разборочно-сборочных работ;

-проведение разборки и сборки всех агрегатов, узлов, механизмов и систем изучаемых автомобилей;

-проведение дефектации деталей;

-соблюдение требований безопасности проведения работ и гигиены труда.

После выполнения всего задания студенты приводят в порядок учебные места. 

Автор: преподаватель спец дисциплин Астратов Б.А
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ВВЕДЕНИЕ
Методические указания для выполнения практических занятий по профессиональному модулю  ПМ.01 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта, являются частью ППССЗ по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта, Чебоксарского механико-технологического техникума Минобразования Чувашии.
Методические указания адресованы студентам очной формы обучения.


Цель данных методических указаний – оказать помощь студентам в подготовке и выполнении практических занятий.
Для выполнения практических заданий обучающийся должен знать:

устройство и основы теории подвижного состава автотранспорта;

базовые схемы включения элементов электрооборудования;

свойства и показатели качества автомобильных эксплуатационных материалов;

правила оформления технической и отчетной документации;

классификацию, основные характеристики и технические параметры автомобильного транспорта;

методы оценки и контроля качества в профессиональной деятельности;

основные положения действующих нормативных правовых актов;

основы организации деятельности организаций и управление ими;

правила и нормы охраны труда, промышленной санитарии и противопожарной защиты.

В результате выполнения практических заданий обучающийся должен освоить следующие умения:

разрабатывать и осуществлять технологический процесс технического обслуживания и ремонта автотранспорта;

осуществлять технический контроль автотранспорта;

оценивать эффективность производственной деятельности;

осуществлять самостоятельный поиск необходимой информации для решения профессиональных задач;

анализировать и оценивать состояние охраны труда на производственном участке.

В процессе выполнения практических занятий у обучающихся формируются общие компетенции:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

Содержание практических занятий ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей ППССЗ по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта в соответствии с ФГОС СПО  и овладению профессиональными компетенциями (ПК):
ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспорта.
ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

Перечень практических занятий по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта
	Наименование разделов, тем
	Наименование практических занятий
	Кол. часов
	Уровень освоения

	Раздел ПМ 1. Организация и проведение работ по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта
	
	
	

	Тема 1.1. Устройство, классификация, основные характеристики и технические параметры автомобильного транспорта
	Практическое занятие №10 Сравнение и выявление конструктивных отличий КП
	2
	2

	
	Практическое занятие №11 Анализ и оценка конструктивных параметров  редукторов мостов
	2
	2

	
	Практическое занятие №12 Сравнение и выявление конструктивных отличий мостов
	2
	2

	
	Практическое занятие №13 Сравнение и выявление конструктивных отличий подвесок
	2
	2

	
	Практическое занятие №14 Анализ и оценка конструктивных параметров  рулевых управлений
	2
	2

	
	Практическое занятие №15 Анализ и оценка конструктивных параметров  тормозных механизмов
	2
	2

	
	Практическое занятие №16 Сравнение и выявление конструктивных отличий тормозных приводов
	2
	2

	
	Практическое занятие №17 Сравнение и выявление конструктивных отличий усилителей тормозов

	2
	2

	
	Практическое занятие №18 Сравнение характеристик аккумуляторных батарей
	2
	2

	
	Практическое занятие №19 Построение схем работы генератора и регулятора напряжения
	2
	2

	Всего 
	20
	


2 Основные показатели оценки результата
	Осваиваемые 

умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У1 Собирать и регистрировать статистическую информацию;
	ОПОР 1

1.1 Определяет цель наблюдения;

1.2 Выбирает объект наблюдения;

1.3 Составляет программу наблюдения;

1.4 Определяет время и место наблюдения;

1.5 Выбирает вид и способ наблюдения

	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.1 Применяет соответствующий способ контроля;

2.2 Исправляет  (по возможности) ошибки;

2.3 Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У3 Выполнять расчёты статистических показателей и формулировать основные выводы;
	ОПОР 3 Выполняет в соответствии с заданием расчеты статистических показателей:

3.1 Относительных;

3.2 Средних (простых и взвешенных);

3.3 Структурных средних;

3.4 Абсолютных показателей математической оценки размера вариации;

3.5 Относительных показателей интенсивности вариации;

3.6 Базисных, цепных и средних показателей рядов динамики;

3.7 Индексов в простой и агрегатной формах.

3.8 Анализирует полученные результаты и делает выводы.

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




3 Требования к оформлению отчета по практическим занятиям
1. Записать номер и тему лабораторной работы.

2.  Записать учебную цель и задачи.

3.  Записать задачную формулировку (задание).

4.  Выполнить задание согласно методике, осуществив все необходимые расчеты,

построения, заполнение таблиц и т.п.

5. Сформулировать вывод.

6. Подготовить (устно или письменно) ответы на контрольные вопросы.
4 Критерии оценки выполнения работ
Оценка «Отлично» выставляется если:
студент полностью самостоятельно выполнил задание; 

представил  отчет по практическим занятиям; 
расчеты выполнил без ошибок, заполнил все таблицы без 

погрешностей и замечаний; 
сделал верные выводы по результатам работы;

на все вопросы при защите практической работы  дал правильные ответы;

корректно использовал профильный понятийный аппарат.
Оценка «Хорошо» выставляется если:

студент полностью самостоятельно выполнил задание; 

представил  отчет по практическому занятию; 

допустил некоторые неточности в расчетах, заполнил все таблицы, построил графики и т.д. с небольшими замечаниями;
при защите практической работы  дал правильные ответы на большинство вопросов;

 корректно использовал профильный понятийный аппарат.

Оценка «Удовлетворительно» выставляется если:

студент полностью выполнил задание с помощью товарищей или консультации преподавателя; 

представил  отчет по практическому занятию; 

допустил существенные ошибки в расчетах;,

оформление работы требует доработки;

при защите практической работы  затрудняется отвечать на вопросы;

испытывает затруднения при  использовании профильного понятийного аппарата.

Оценка «Неудовлетворительно» выставляется если:

студент не выполнил задание; 

не представил  отчет по практическому занятию; 

не готов  отвечать на вопросы и т.п.
5 Содержание практических занятий
	Практическое занятие №1 Сравнение и выявление конструктивных отличий в  устройстве автомобилей
	11

	Практическое занятие №2 Классификация автомобилей по особенностям конструкции  
	13

	Практическое занятие №3 Анализ и оценка конструктивных параметров  ДВС
	15

	Практическое занятие №4 Сравнение и выявление конструктивных отличий бензиновых двигателей
	17

	Практическое занятие №5 Сравнение и выявление конструктивных отличий дизелей
	19

	Практическое занятие №6 Сравнение и выявление конструктивных отличий ГБО работающих на СНГ
	21

	Практическое занятие №7 Сравнение и выявление конструктивных отличий ГБО работающих на СПГ
	22

	Практическое занятие №8 Анализ и оценка конструктивных параметров  сцеплений
	24

	Практическое занятие №9 Анализ и оценка конструктивных параметров  КП
	26

	Практическое занятие №10 Сравнение и выявление конструктивных отличий КП
	28

	Практическое занятие №11 Анализ и оценка конструктивных параметров  редукторов мостов
	
29

	Практическое занятие №12 Сравнение и выявление конструктивных отличий мостов
	31

	Практическое занятие №13 Сравнение и выявление конструктивных отличий подвесок
	32

	Практическое занятие №14 Анализ и оценка конструктивных параметров  рулевых управлений
	34

	Практическое занятие №15 Анализ и оценка конструктивных параметров  тормозных механизмов
	36

	Практическое занятие №16 Сравнение и выявление конструктивных отличий тормозных приводов
	38

	Практическое занятие №17 Сравнение и выявление конструктивных отличий усилителей тормозов
	40

	Практическое занятие №18 Сравнение характеристик аккумуляторных батарей
	41

	Практическое занятие №19 Построение схем работы генератора и регулятора напряжения

Практическое занятие №20 Построение схем работы систем зажигания

Практическое занятие №21 Построение схем работы приборов пуска двигателя

Практическое занятие №22 Расчёт циклов ДВС

Практическое занятие №23 Построение диаграмм теоретических циклов ДВС

Практическое занятие №24 Построение диаграмм действительных циклов ДВС

Практическое занятие №25 Расчёт механического КПД  
	43

45

46
48
49
51
52

	Практическое занятие №26 Расчёт индикаторной, эффективной  и литровой мощности двигателя
	54

	Практическое занятие №27 Построение скоростной характеристики двигателя
	56

	Практическое занятие №28 Расчёт сил действующих на автомобиль при его движении
	57

	Практическое занятие №29 Расчёт топливной экономичности автомобиля
	59


Практическое занятие №30 Сравнение и выявление конструктивных отличий в                 61
 устройстве автомобилей ЗИЛ-508(130), BA3-2110.                                                                               Практическое задание №31 Сравнение и выявление конструктивных отличий в                63  

устройстве автомобилей ВАЗ- 2107; ВАЗ- 2114                                                                                               
Практическое задание №32. Произвести анализ и оценку конструктивных параметров     65
двигателя внутреннего сгорания ВАЗ- 2107                                                                                                   
Практическое задание №33. Произвести анализ и оценку конструктивных параметров     68 двигателя внутреннего сгорания ВАЗ-2114
Практическое задание №34. Произвести анализ и оценку конструктивных параметров    70 
двигателя внутреннего сгорания ЗИЛ – 508(130).
Практическое задание №35. Произвести анализ и оценку конструктивных параметров    72 
двигателя внутреннего сгорания ВАЗ – 2110.
Практическое задание №36. Произвести анализ и оценку конструктивных параметров    74
двигателя внутреннего сгорания ПАЗ-3205
6 Основные источники информации                                                                     77
Практическое занятие № 11

Тема: Анализ и оценка конструктивных параметров  редукторов мостов
Цель: Закрепить теоретические знания по назначению, устройству, принципа действия редукторов мостов 

Задачи:

1.Изучить назначение и устройство редукторов мостов

2.Рассмотреть и уметь объяснить работу главных передач:

2.1.одинарной 

2.2.гипоидной 

3. Рассмотреть и уметь объяснить работу дифференциалов:

3.1.колёсных 

3.2.межосевых

4.Выполнить лабораторную работу

5.Составить отчет о работе в соответствии с заданием

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Макеты. Плакаты устройств, детали
2. Механизмы в разрезе или автомобиль
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Выполнять работу только с использованием исправного инструмента и оборудования.
Краткие теоретические сведения

Редуктор - это механизм, который состоит из зубчатых и червячных передач, и выполнен в виде отдельного устройства. Он служит для передачи вращения от вала двигателя к валу рабочего механизма. Основное назначение редуктора это понижение угловой скорости и, вследствие этого увеличение крутящего момента ведомого вала по отношению к ведущему. Есть несколько типов редукторов, можно купить редуктор червячный, цилиндрический редуктор, волновой редуктор, конический угловой редуктор. Все эти виды обусловлены типом передач, на которых построена работа редуктора, или по типу зубчатых колес, это относится к цилиндрическим и коническим редукторам. Кроме того редукторы подразделяются по числу ступеней передачи, существует одноступенчатый редуктор, двухступенчатый редуктор и редукторы с большим ступенчатым числом.

Редуктор представляет собой корпус, в который помещены все элементы передачи – валы, зубчатые колеса, подшипники и остальное. Иногда в корпусе редуктора расположены устройства, которые служат для смазки зацепления и подшипников (к примеру, в корпус редуктора может быть размещен шестеренный масляный насос) или охлаждающие устройства (к примеру, змеевик с водой в корпусе червячного двухступенчатого редуктора).

Редукторы проектируются либо для привода конкретного механизма, либо можно купить редуктор, ориентируясь по заданной нагрузке и его передаточному числу без указания конкретного назначения. Так же редукторы подразделяются на горизонтальные и вертикальные, в соответствии с положением вала в пространстве.

Так как в основе работы редуктора лежит передача и преобразование крутящего момента, основной характеристикой механических редукторов является тип механической передачи, которая в них используется.

Задание 

1. Выполнить рисунок редуктора ведущего моста

2. Ответить на контрольные вопросы

Контрольные вопросы:

1. Выполнить схему редукторов с указанием основных элементов.

2. Опишите процесс работы редукторов

3. Произведите сравнительный анализ редукторов разных конструкций

Практическое занятие № 12

Тема: Сравнение и выявление конструктивных отличий мостов

Цель: Закрепить теоретические знания по назначению конструкции, принципа действия ведущих и неведущих мостов базовых моделей отечественных  и зарубежных автомобилей. 

Задачи:

1. Изучить назначение и устройство ведущих и неведущих мостов базовых моделей
2. Рассмотреть и уметь объяснить следующие схемы:

2.1. Передачи крутящего момента через детали главной передачи

2.2. Передачи крутящего момента через детали дифференциала

3. Описать достоинства и недостатки систем блокировки дифференциала

4. Выполнить практическую работу

5. Составить отчет о работе в соответствии с заданием

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Макеты. Плакаты устройств, детали
2. Механизмы в разрезе или автомобиль
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Выполнять работу только с использованием исправного инструмента и оборудования.
Краткие теоретические сведения

Ведущим мостом автомобиля называется агрегат, предназначенный для увеличения крутящего момента в кардане, распределения этого момента, а также передачи его ведущей колесной оси, что увеличивает тяговые усилия колес. Нарастание крутящего момента и его подачу под углом в 90° обеспечивает главная передача; крутящий момент распределяется между ведущими осями колес с помощью дифференциала, а передается на ведущие колеса полуосями.

Дифференциал, полуоси и главная передача расположены в балке ведущего моста, которая выступает в качестве оси с автомобильными колёсами. Практически всегда задней осью является ведущий мост автомобиля, ось передней части – это управляемый мост, который также может выступать в качестве ведущего. Ведущий задний мост отличается от ведущего переднего моста конструкцией привода к ведущей колесной паре. В автомобиле главная передача предназначена для регулярного увеличения, подводимого от силового агрегата крутящего момента, а также его передачи под углом в 90° к ведущей оси колес. Постоянное повышение крутящего момента определяется передаточным числом главной передачи.

В самой распространенной и часто используемой конструкции ведущего моста автомобиля балка одновременно выполняет функцию картера (внутри своей конструкции балка имеет полуоси привода ведущей колесной оси, дифференциал, главную передачу).
Контрольные вопросы:

1. Выполнить схему передачи крутящего момента одноступенчатого редуктора ведущего моста с указанием основных элементов.

2. Опишите процесс понижения передачи в двухступенчатом редукторе

3. Перечислите преимущества и недостатки систем блокировки дифференциала

Практическое занятие № 13

Тема: Сравнение и выявление конструктивных отличий подвесок

Цель: Изучение назначения, конструкции, принципа действия подвесок базовых моделей легковых автомобилей отечественного и зарубежного производства

Задачи:

1. Изучить устройство и работу подвесок легковых автомобилей. Устройство, взаимное расположение и установка деталей подвесок (рычагов, шаровых опор, осей, сайлент-блоков и др.). 

1.1. Назначение, устройство и работа двухрычажных подвесок. 

1.2. Назначение, устройство и работа подвесок типа McPherson. 

1.3. Назначение, устройство и работа многорычажных подвесок. 

1.4. Назначение, устройство и работа подвесок типа De Dion
2. Произвести сравнительный анализ подвесок разного типа

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

Плакаты по устройству подвесок автомобилей, макеты подвесок, Технологическая оснастка  и инструмент для разборки-сборки подвесок.

Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Выполнять работу только с использованием исправного инструмента и оборудования.
Краткие теоретические сведения

Подвеска осуществляет упругую связь несущей системы автомобиля с его колесами (или мостами) и при этом: а)  уменьшает динамические нагрузки, действующие на автомобиль, пассажиров и грузы; б)  передает силы и моменты, возникающие от внешних воздействий, как на колеса, так и на кузов; в)  гасит вертикальные и им сопутствующие колебания колес, вертикальные и угловые колебания кузова автомобиля. Подвеска автомобиля включает в себя упругие элементы, направляющие устройства, гасители колебаний и стабилизаторы поперечной устойчивости. Упругие элементы смягчают толчки, снижают вертикальные ускорения и динамические нагрузки, передаваемые на несущую систему при движении автомобиля, что улучшает плавность его хода.  Направляющее устройство определяет кинематику движения колес и передает на кузов (раму) продольные и боковые реакции дороги, тяговый и тормозной реактивные моменты (если картер главной передачи и опорные элементы тормозного механизма закреплены на этом направляющем устройстве) и в ряде случаев поворачивающий и опрокидывающий моменты колеса от нормальной, продольной и боковой реакций дороги. Гаситель колебаний чаще всего представляет собой отдельное устройство – амортизатор, который гасит взаимные колебания кузова и колес автомобиля; частично эти колебания гасит трение в шарнирах подвески. Для уменьшения поперечного крена кузова автомобиля под действием боковых сил (на повороте, при поперечном уклоне дороги и боковом ветре) в подвеску часто вводится дополнительный упругий элемент – стабилизатор, существенно влияющий на характеристики управляемости автомобиля.

Задание 

1. Выполнить схему подвески с указанием основных элементов

2. Ответить на контрольные вопросы

Контрольные вопросы:

1.Выполнить схему двухрычажной подвески и указать название её элементов.

2.Объяснить работу двухрычажной подвески.

3.Привести названия несколько марок автомобилей на которых используется двухрычажная подвеска. 

4.Произвести сравнительный анализ двухрычажной подвески с любым другим (на выбор) типом подвески. (Отметить: конструктивные отличия, преимущества, недостатки).

Практическое занятие № 14

Тема: Анализ и оценка конструктивных параметров  рулевых управлений
Цель: Закрепить теоретические знания по назначению, конструкции, принципа действия рулевых управлений базовых моделей отечественных  и зарубежных автомобилей. 

Задачи:

1.Изучить назначение, устройство и работу рулевых механизмов

2.Рассмотреть и уметь объяснить следующие схемы:

2.1.Конструкцию рулевых механизмов

2.2.Передачу усилия от вала рулевого колеса к валу сошки в различных типах рулевых механизмов

3. Выписать основные параметры, характеризующие рулевые механизмы изучаемых автомобилей

4.Выполнить практическую работу

5.Составить отчет о работе в соответствии с заданием

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Детали и составные части рулевых механизмов 
2. Рулевые механизмы разных типов

3. Плакаты

Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Выполнять работу только с использованием исправного инструмента и оборудования.
Краткие теоретические сведения

Рулевой механизм служит для передачи усилия от рулевого колеса на рулевой привод и уменьшения усилия, необходимого для поворота автомобиля. Передаточное число рулевых механизмов находится в пределах 15-30, вследствие чего усилие, передаваемое сошкой, значительно больше усилия, приложенного к рулевому колесу. Применяются также рулевые механизмы с непостоянным передаточным числом, которое увеличивается по мере перемещения их рабочей пары к среднему положению. Это способствует уменьшению обратных ударов в рулевое колесо при наезде управляемых колес на неровности дороги. С этой же целью в приводе рулевого управления уменьшают плечо поворота колеса глобоидной формы и двух или трехгребневым роликом (червяк-ролик) применяется на большинстве легковых и многих грузовых автомобилях.

Рабочая пара типа червяк-ролик имеет зацепление с переменным зазором. В средней части, соответствующей положению колес для движения автомобиля по прямой, зазор имеет минимальную величину (0,03 мм); при повороте рулевого колеса он увеличивается, так как уменьшается высота зубьев сектора от середины к крайним точкам. При этом по мере поворота автомобиля в ту или иную сторону свободный ход рулевого колеса также возрастает, достигая в крайних положениях 25-30°. Наличие переменного зазора в соединении червяк-ролик повышает чувствительность рулевого управления при среднем положении колес и облегчает вывод рулевого колеса из крайних положений. Рулевой механизм данного типа имеет малые потери на трение, так как при работе ролик не скользит, а катится по червяку, вследствие чего снижается изнашивание деталей и затрачивается меньше усилий на управление автомобилем.

На автомобилях большой грузоподъемности для облегчения управления ими рулевые механизмы имеют большие передаточные числа. При этом не допускается значительного повышения удельной нагрузки на поверхности рабочей пары рулевого механизма. В рулевых управлениях таких автомобилей применяют механизм червяк-сектор с большой поверхностью зацепления или механизм с двумя рабочими парами: винт с гайкой на циркулирующих шариках и зубчатую рейку с сектором.
Задание 

1. Выполнить рисунок рулевого механизма с указанием основных элементов

2. Ответить на контрольные вопросы

Контрольные вопросы:

1. Выполнить рисунок рулевого механизма червячного типа и указать название её элементов.

2. Объяснить работу рулевого механизма червячного типа.

3. Привести примеры автомобилей, на которых применяется рулевой механизм червячного типа

4. Произвести сравнительный анализ рулевого механизма червячного типа с любым другим рулевым механизмом

Практическое занятие № 15

Тема: Анализ и оценка конструктивных параметров  тормозных механизмов

Цель: Закрепить теоретические знания по назначению, маркировке, конструкции, принципа действия тормозных механизмов базовых моделей отечественных  и зарубежных автомобилей. 

Задачи:

1.Изучить назначение и устройство тормозных механизмов автомобилей

2.Рассмотреть и уметь объяснить следующие схемы:

2.1.Конструкцию тормозных механизмов барабанного типа

2.2.Конструкцию дисковых тормозных механизмов

4.Выполнить практическую работу

5.Составить отчет о работе в соответствии с заданием

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Макеты. Плакаты устройств, детали
2. Механизмы в разрезе или автомобиль
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Выполнять работу только с использованием исправного инструмента и оборудования.
Краткие теоретические сведения

Тормозная система предназначена для управляемого изменения скорости автомобиля, его остановки, а также удержания на месте длительное время за счет использования тормозной силы между колесом и дорогой. Тормозная сила может создаваться колесным тормозным механизмом, двигателем автомобиля (т.н. торможение двигателем), гидравлическим или электрическим тормозом-замедлителем в трансмиссии.

Для реализации указанных функций на автомобиле устанавливаются следующие виды тормозных систем: рабочая, запасная и стояночная.

Рабочая тормозная система обеспечивает управляемое уменьшение скорости и остановку автомобиля.

Запасная тормозная система используется при отказе и неисправности рабочей системы. Она выполняет аналогичные функции, что и рабочая система. Запасная тормозная система может быть реализована в виде специальной автономной системы или части рабочей тормозной системы (один из контуров тормозного привода).

Стояночная тормозная система предназначена для удержания автомобиля на месте длительное время.

Тормозная система является важнейшим средством обеспечения активной безопасности автомобиля. На легковых и ряде грузовых автомобилей применяются различные устройства и системы, повышающие эффективность тормозной системы и устойчивость при торможении: усилитель тормозов, антиблокировочная система, усилитель экстренного торможения и др.

Тормозная система объединяет тормозной механизм и тормозной привод.

Тормозной механизм предназначен для создания тормозного момента, необходимого для замедления и остановки автомобиля. На автомобилях устанавливаются фрикционные тормозные механизмы, работа которых основана на использовании сил трения. Тормозные механизмы рабочей системы устанавливаются непосредственно в колесе. Тормозной механизм стояночной системы может располагаться за коробкой передач или раздаточной коробкой. В зависимости от конструкции фрикционной части различают барабанные и дисковые тормозные механизмы.

Задание 

1. Выполнить рисунок тормозного механизма с указанием основных элементов

2. Ответить на контрольные вопросы

Контрольные вопросы:

1. Выполнить рисунок тормозного механизма барабанного типа и указать название его элементов.

2. Объяснить работу тормозного механизма барабанного типа.

3. Произвести сравнительный анализ тормозного механизма барабанного типа с любым другим (на выбор) типом тормозного механизма.

Практическое занятие № 16

Тема: Сравнение и выявление конструктивных отличий тормозных приводов
Цель: Закрепить теоретические знания по назначению, конструкции, принципа действия приводов тормозов базовых моделей отечественных  и зарубежных автомобилей. 

Задачи:

1.Изучить назначение и устройство гидравлических приводов тормозов автомобилей

2.Рассмотреть и уметь объяснить работу следующих механизмов:

2.1.Конструкцию приводов тормозных механизмов барабанного типа

2.2.Конструкцию приводов дисковых тормозных механизмов

3.Выполнить практическую работу

4.Составить отчет о работе в соответствии с заданием

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Макеты. Плакаты устройств, детали
2. Механизмы в разрезе или автомобиль

Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Выполнять работу только с использованием исправного инструмента и оборудования.
Краткие теоретические сведения

Тормозной привод обеспечивает управление тормозными механизмами. В тормозных системах автомобилей применяются следующие типы тормозных приводов: механический, гидравлический, пневматический, электрический и комбинированный.

Механический привод используется в стояночной тормозной системе. Механический привод представляет собой систему тяг, рычагов и тросов, соединяющую рычаг стояночного тормоза с тормозными механизмами задних колес. Он включает рычаг привода, тросы с регулируемыми наконечниками, уравнитель тросов и рычаги привода колодок.

На некоторых моделях автомобилей стояночная система приводится в действие от ножной педали, т.н. стояночный тормоз с ножным приводом. В последнее время в стояночной системе широко используется электропривод, а само устройство называется электромеханический стояночный тормоз.

Гидравлический привод является основным типом привода в рабочей тормозной системе. Конструкция гидравлического привода включает тормозную педаль, усилитель тормозов, главный тормозной цилиндр, колесные цилиндры, соединительные шланги и трубопроводы.

Для реализации тормозных функций работа элементов гидропривода организована по независимым контурам. При выходе из строя одного контура, его функции выполняет другой контур. Рабочие контура могут дублировать друг-друга, выполнять часть функций друг-друга или выполнять только свои функции (осуществлять работу определенных тормозных механизмов). Наиболее востребованной является схема, в которой два контура функционируют диагонально.

На современных автомобилях в состав гидравлического тормозного привода включены различные электронные системы: антиблокировочная система тормозов, усилитель экстренного торможения, система распределения тормозных усилий, электронная блокировка дифференциала.

Пневматический привод используется в тормозной системе грузовых автомобилей. Комбинированный тормозной привод представляет собой комбинацию нескольких типов привода. Например, электропневматический привод.

Принцип работы тормозной системы

Принцип работы тормозной системы рассмотрен на примере гидравлической рабочей системы.

При нажатии на педаль тормоза нагрузка передается к усилителю, который создает дополнительное усилие на главном тормозном цилиндре. Поршень главного тормозного цилиндра нагнетает жидкость через трубопроводы к колесным цилиндрам. При этом увеличивается давление жидкости в тормозном приводе. Поршни колесных цилиндров перемещают тормозные колодки к дискам (барабанам).

Задание 

1. Выполнить схему тормозного привода с указанием основных элементов

2. Ответить на контрольные вопросы

Контрольные вопросы:

1. Выполнить схему гидравлического привода тормозного механизма барабанного типа и указать название его элементов.

2. Объяснить работу гидравлического привода тормозного механизма барабанного типа.

3. Объяснить устройство двухконтурных тормозных систем параллельного подключения

4. Привести примеры автомобилей использующих параллельные тормозные контуры

Практическое занятие № 17

Тема: Сравнение и выявление конструктивных отличий усилителей тормозов

Цель: Закрепить теоретические знания по назначению конструкции, принципа действия усилителей тормозов. 

Задачи:

1. Изучить назначение и устройство гидровакуумного усилителя тормозов

2. Рассмотреть и уметь объяснить принцип работы усилителя тормозов:

3. Выполнить практическую работу

4. Составить отчет о работе в соответствии с заданием

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Плакаты устройств, детали
2. Аккумуляторная батарея или макет батареи 
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Выполнять работу только с использованием исправного инструмента и оборудования.
Краткие теоретические сведения

Для минимизации усилий водителя при попытке остановить или замедлить тяжелый автомобиль, используется вакуумный усилитель тормозов, принцип действия которого основан на использовании разрежения. При этом его устройство предусмотрено таким, чтобы при даже минимальном приложении усилия на педаль, создавался значительный тормозящий момент, который передается при помощи перетекающей по специальным армированным шлангам жидкости на колодки. При этом схема работы усилителя, равно как и конструкция усилителя, у автомобилей разных производителей может разниться. Однако принцип работы, основная идея использования вакуумного усиления механического движения, остается неизменной.

Прижимное усилие тормозных колодок в автомобилях, конструкция которых не предполагает установку ВУТ, нагнетается усилием, создаваемым водителем при нажатии на педаль. Вакуумный усилитель тормозов использует разницу атмосферного давления для создания разряжения, помогая тем самым создавать давление в тормозной магистрали.

Начнем с того, что рабочая диафрагма разделяет корпус на атмосферную и вакуумную (расположена со стороны ГТЦ) камеры. Она соединена через толкатель с педалью. Когда тормоза не задействованы, следящий клапан поддерживает равное давление в двух камерах. Нажатие на педаль тормоза заставляет следящий клапан «разрезает» связь. Перепускной клапан уравнивает давление атмосферной части корпуса с подкапотным пространством. Разрежение, которое все это время поддерживалось в корпусе ВУТ, теперь притягивает диафрагму. Как только водитель отпускает педаль тормоза, возвратная пружина возвращает эластичную перегородку в свое изначальное положение.

Контрольные вопросы:

1. Назначение и устройство гидровакуумного усилителя тормозов

2. Принцип работы усилителя тормозов:

Практическое занятие № 18

Тема: Сравнение характеристик аккумуляторных батарей
Цель: Закрепить теоретические знания по назначению, маркировке, конструкции, принципа действия аккумуляторных батарей. 

Задачи:

1.Изучить назначение и устройство аккумуляторных батарей

2.Рассмотреть и уметь объяснить следующее:

2.1.виды аккумуляторных батарей и их основные параметры

2.2.химические процессы происходящие во время заряда аккумуляторной батареи

2.3.химические процессы происходящие во время разряда аккумуляторной батареи

2.4.маркировка аккумуляторных батарей

3.Выполнить практическую работу

4.Составить отчет о работе в соответствии с заданием

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Плакаты устройств, детали
2. Аккумуляторная батарея или макет батареи 
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Выполнять работу только с использованием исправного инструмента и оборудования.
Краткие теоретические сведения

Наиболее важными показателями качества АБ являются: емкость, напряжение, габариты, вес, допустимая глубина разряда, срок службы, КПД, диапазон рабочих температур, допустимый ток заряда и разряда. Также, необходимо учитывать, что все характеристики производитель дает при определенной температуре - обычно 20 или 25 °С. При отклонениях от этого напряжения, характеристики меняются, и обычно в худшую сторону.

Количество энергии, которое может быть сохранено в батарее, называется ее емкостью. Она измеряется в ампер-часах. Одна АБ емкостью 100 Ач может питать потребители током 1 А в течение 100 часов, или током 4 А в течение 25 часов, и т.п

Есть другое определение:

Емкость - это количество электричества в ампер-часах (А-ч), которое способна отдать полностью заряжен​ная батарея при непрерывном 20-часовом разряде с посто​янной силой тока, численно равной 0,05 емкости батареи, до напряжения на выводных клеммах АКБ 10,5 В.

Во время пользования АБ нельзя допускать снижения (!) напряжения ниже 10,2 В, так как это приведет к ее порче.

Чем больше сила разрядного тока и ниже температура, тем меньше стано​вится емкость АБ. Емкость зависит также от размера пла​стин аккумулятора, их числа. Снижение плотности электролита так же приводить к уменьшению емкости батареи. 

ЭДС батареи— это разность потенциалов на ее вы​водных клеммах без нагрузки (при разомкнутой внешней цепи). Данная характеристика взаимосвязана со степенью заряженности батареи, и по ее величине можно оценивать состояние батареи и необходимость ее заряда. 

 Напряжение АБ — это разность потенциалов на ее выводных клеммах в процессе заряда или разряда (при на​личии тока во внешней цепи). Данная характеристика ис​пользуется при оценке пусковых качеств батареи.

Задание 

1. Выполнить рисунок аккумуляторной батареи в разрезе с указанием основных элементов

2. Ответить на контрольные вопросы

Контрольные вопросы:

1. Выполнить рисунок аккумуляторной батареи и указать название её элементов.

2. Объяснить происходящие химические процессы во время заряда аккумуляторной батареи.

3. Расшифровать марку аккумуляторной батареи  6 СТ – 60 ЭР
4. Какая должна быть плотность электролита у полностью заряженной аккумуляторной батарее  6 СТ – 60 ЭР при 25оС?

Практическое занятие № 19

Тема: Построение схем работы генератора и регулятора напряжения

Цель: Закрепить теоретические знания по назначению, маркировке, конструкции, принципа действия генераторов переменного тока. 

Задачи:

1.Изучить устройство и работу генератора переменного тока

2.Рассмотреть и уметь объяснить следующие схемы:

2.1. электрическая цепь возбуждения магнитного поля ротора

2.2. электрическая цепь статора

2.3. цепь выпрямительного моста генератора

3. Объяснить основные параметры и характеристики генератора переменного тока

3.1. Номинальное напряжение

3.2. Номинальный ток

3.3. Номинальная мощность

4.Выполнить лабораторную работу

5.Составить отчет о работе в соответствии с заданием

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Макеты. Плакаты устройств, детали
2. Генератор переменного тока
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Выполнять работу только с использованием исправного инструмента и оборудования.
Краткие теоретические сведения

Принцип действия генератора основан   на    использовании явления электромагнитной    индукции, которое состоит в следующем. Если в магнитном поле постоянного  магнита перемещать проводник так, чтобы он пересекал магнитный поток, то  в проводнике  возникнет   электродвижущая сила (э.д.с),  называемая э.д.с индукции (Индукция   от   латинского   слова   inductio   —   наведение, побуждение). 

Явление возникновения индуктированной э.д.с. в проводнике  называется электромагнитной  индукцией. Если  проводник,  в  котором  индуктируется  э.д.с,  включить в  замкнутую электрическую цепь,  то  под действием э.д.с. по цепи потечет ток, называемый индуктированным током.

 Опытным путем установлено, что величина индуктированной э.д.с., возникающей в проводнике при его движении в магнитном поле, возрастает с увеличением индукции (силы) магнитного поля, длины проводника и скорости его перемещения. Индуктированная э.д.с. возникает только тогда, когда проводник пересекает магнитное поле. При движении проводника вдоль магнитных силовых линий э.д.с. в нем не индуктируется.(!)

Ток во внешней цепи генератора возникает в результате действия суммарной э.д.с. Поэтому он протекает непрерывно и только в одном направлении. Ток, как и прежде, будет пульсирующим, однако пульсация получается значительно меньше, чем при одном витке, так как э.д.с. генератора не снижается до нуля.

 Увеличивая число проводников (витков) генератора и соответственно число коллекторных пластин, можно сделать пульсации тока очень малыми, т. е. ток по величине станет практически постоянным. Например, уже при 20 коллекторных пластинах колебания э.д.с. генератора не превысят 1 % среднего значения. Во внешней цепи получим ток, практически постоянный по величине.

Задание 

1. Выполнить рисунок генератора в разрезе с указанием основных элементов

2. Ответить на контрольные вопросы

Контрольные вопросы:

1.Выполнить рисунок генератора переменного тока с указанием основных элементов и указать название её элементов.

2.Объяснить работу цепи возбуждения магнитного поля ротора 

3.Произвести сравнительный анализ генератора переменного тока и генератора постоянного тока. Отметить достоинства и недостатки.

4.Что называют номинальным током генератора?

Практическое занятие № 20

Тема: Построение схем работы систем зажигания
Цель: Закрепить теоретические знания по назначению, маркировке, конструкции, принципа действия систем зажигания. 

Задачи:

1. Изучить общее устройство системы зажигания?

2. Изучить устройство и работа приборов системы зажигания?

3. Уметь объяснить принцип работы системы зажигания?

4. Описать недостатки системы зажигания?

5. Выполнить практическую работу

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Макеты. Плакаты устройств, детали
2. Оборудование по системе зажигания автомобиля
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Выполнять работу только с использованием исправного инструмента и оборудования.
Краткие теоретические сведения

Преобразование тока низкого напряжения в ток высо​кого напряжения и распределение его по цилиндрам двига​теля осуществляется приборами системы зажигания. 

В системе батарейного зажигания имеется две цепи — низкого и высокого напряжения.

Цепь низкого напряжения питается от аккумуляторной батареи или генератора. В эту цепь кроме источников тока последовательно включены включатель зажигания, первич​ная обмотка катушки зажигания с добавочным резистором и прерыватель.

Цепь высокого напряжения состоит из вторичной об​мотки катушки зажигания, распределителя, проводов вы​сокого напряжения, свечей зажигания.

 Классическая система зажигания имеет ряд существенных недостатков:

·   сила тока низкого напряжения зависит от частоты вра​щения коленчатого вала двигателя;
·   через контакты прерывателя проходит ток значитель​ной силы, вызывающий большой электрокоррозионный износ контактов;
·   ненадежное воспламенение рабочей смеси в двигате​лях с более высокой степенью сжатия, частотой враще​ния коленчатого вала и большим количеством цилиндров;
·    постоянная необходимость регулировки регулятора напряжения из-за вытягивания пружин якоря реле.

·  добавочный резистор увеличивает сопротивление первичной цепи во время работы на холостых оборотах двигателя, чем уменьшает подачу тока на первичную обмотку катушки зажигания и защищает её от перегрева и прогорания.
Контрольные вопросы:

1. Общее устройство системы зажигания?

2. Устройство и работа приборов системы зажигания?

3. Принцип работы системы зажигания?

4. Недостатки системы зажигания?
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