 Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение 
Свердловской области 
«Талицкий лесотехнический колледж им. Н.И.Кузнецова»
Методические рекомендации к выполнению лабораторно – практических работ по МДК 01.01 «устройство автомобилей»

На время дистанционного обучения
Пояснительная записка

     В процессе эксплуатации автомобиля его рабочие свойства постепенно ухудшаются из-за изнашивания деталей, а также коррозии и усталости материала, из которого они изготовлены. В автомобиле появляются отказы и неисправности, которые устраняют при техническом обслуживании и ремонте.

    Методические указания к выполнению лабораторно-практических работ составлены согласно требованиям Государственного образовательного стандарта Российской Федерации и призваны помочь студентам глубже изучить ремонт автомобиля, а также получить навыки в самостоятельном проведении разборочно-сборочных работ и проведении дефектации деталей. 

    Выполнить разборку-сборку конкретного узла можно только на лабораторно-практических занятиях. В предлагаемых методических указаниях рассказано о том, что надо делать и как нужно работать для успешного выполнения всей программы учебных занятий. Учебная группа делится на три звена. Каждому звену дается задание. Содержание всех заданий различное, но общий порядок их выполнения одинаковый и предусматривает коллективную работу студентов всего звена с использованием разных приемов и способов изучения материала.

     Первая и главная цель занятий – закрепление, углубление и расширение знаний, полученных на теоретических занятиях и усвоенные при изучении учебника. Чтобы добиться этого, студенты работают самостоятельно, но под руководством преподавателя или мастера. 

     На лабораторно-практических занятиях студенты разбирают узел, чтобы определить состояние его деталей, затем проводят дефектацию деталей и собирают. Разборку проводят по инструкционной карте.

          В процессе проведения лабораторно-практических работ студенты должны овладеть следующими основными навыками и умениями:

-использование инструкционных карт и других учебных пособий;

-освоение инструментов и приспособлений, необходимых для проведения разборочно-сборочных работ;

-проведение разборки и сборки всех агрегатов, узлов, механизмов и систем изучаемых автомобилей;

-проведение дефектации деталей;

-соблюдение требований безопасности проведения работ и гигиены труда.

После выполнения всего задания студенты приводят в порядок учебные места. 

Автор: преподаватель спец дисциплин Астратов Б.А
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ВВЕДЕНИЕ
Методические указания для выполнения практических занятий по профессиональному модулю  ПМ.01 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта, являются частью ППССЗ по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта, Чебоксарского механико-технологического техникума Минобразования Чувашии.
Методические указания адресованы студентам очной формы обучения.


Цель данных методических указаний – оказать помощь студентам в подготовке и выполнении практических занятий.
Для выполнения практических заданий обучающийся должен знать:

устройство и основы теории подвижного состава автотранспорта;

базовые схемы включения элементов электрооборудования;

свойства и показатели качества автомобильных эксплуатационных материалов;

правила оформления технической и отчетной документации;

классификацию, основные характеристики и технические параметры автомобильного транспорта;

методы оценки и контроля качества в профессиональной деятельности;

основные положения действующих нормативных правовых актов;

основы организации деятельности организаций и управление ими;

правила и нормы охраны труда, промышленной санитарии и противопожарной защиты.

В результате выполнения практических заданий обучающийся должен освоить следующие умения:

разрабатывать и осуществлять технологический процесс технического обслуживания и ремонта автотранспорта;

осуществлять технический контроль автотранспорта;

оценивать эффективность производственной деятельности;

осуществлять самостоятельный поиск необходимой информации для решения профессиональных задач;

анализировать и оценивать состояние охраны труда на производственном участке.

В процессе выполнения практических занятий у обучающихся формируются общие компетенции:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

Содержание практических занятий ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей ППССЗ по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта в соответствии с ФГОС СПО  и овладению профессиональными компетенциями (ПК):
ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспорта.
ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

Перечень практических занятий по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта
	Наименование разделов, тем
	Наименование практических занятий
	Кол. часов
	Уровень освоения

	Раздел ПМ 1. Организация и проведение работ по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта
	
	
	

	Тема 1.1. Устройство, классификация, основные характеристики и технические параметры автомобильного транспорта
	Практическое занятие №21 Построение схем работы приборов пуска двигателя
	2
	2

	
	Практическое занятие №22 Расчёт циклов ДВС
	2
	2

	
	Практическое занятие №23 Построение диаграмм теоретических циклов ДВС
	2
	2

	
	Практическое занятие №24 Построение диаграмм действительных циклов ДВС
	2
	2

	
	Практическое занятие №25 Расчёт механического КПД
	2
	2

	
	Практическое занятие №26 Расчёт индикаторной, эффективной  и литровой мощности двигателя
	2
	2

	
	Практическое занятие №27 Построение скоростной характеристики двигателя
	2
	2

	
	Практическое занятие №28 Расчёт сил действующих на автомобиль при его движении
	2
	2

	
	Практическое занятие №29 Расчёт топливной экономичности автомобиля
	2
	2

	

	Всего 
	18
	


2 Основные показатели оценки результата
	Осваиваемые 

умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У1 Собирать и регистрировать статистическую информацию;
	ОПОР 1

1.1 Определяет цель наблюдения;

1.2 Выбирает объект наблюдения;

1.3 Составляет программу наблюдения;

1.4 Определяет время и место наблюдения;

1.5 Выбирает вид и способ наблюдения

	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.1 Применяет соответствующий способ контроля;

2.2 Исправляет  (по возможности) ошибки;

2.3 Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У3 Выполнять расчёты статистических показателей и формулировать основные выводы;
	ОПОР 3 Выполняет в соответствии с заданием расчеты статистических показателей:

3.1 Относительных;

3.2 Средних (простых и взвешенных);

3.3 Структурных средних;

3.4 Абсолютных показателей математической оценки размера вариации;

3.5 Относительных показателей интенсивности вариации;

3.6 Базисных, цепных и средних показателей рядов динамики;

3.7 Индексов в простой и агрегатной формах.

3.8 Анализирует полученные результаты и делает выводы.

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




3 Требования к оформлению отчета по практическим занятиям
1. Записать номер и тему лабораторной работы.

2.  Записать учебную цель и задачи.

3.  Записать задачную формулировку (задание).

4.  Выполнить задание согласно методике, осуществив все необходимые расчеты,

построения, заполнение таблиц и т.п.

5. Сформулировать вывод.

6. Подготовить (устно или письменно) ответы на контрольные вопросы.
4 Критерии оценки выполнения работ
Оценка «Отлично» выставляется если:
студент полностью самостоятельно выполнил задание; 

представил  отчет по практическим занятиям; 
расчеты выполнил без ошибок, заполнил все таблицы без 

погрешностей и замечаний; 
сделал верные выводы по результатам работы;

на все вопросы при защите практической работы  дал правильные ответы;

корректно использовал профильный понятийный аппарат.
Оценка «Хорошо» выставляется если:

студент полностью самостоятельно выполнил задание; 

представил  отчет по практическому занятию; 

допустил некоторые неточности в расчетах, заполнил все таблицы, построил графики и т.д. с небольшими замечаниями;
при защите практической работы  дал правильные ответы на большинство вопросов;

 корректно использовал профильный понятийный аппарат.

Оценка «Удовлетворительно» выставляется если:

студент полностью выполнил задание с помощью товарищей или консультации преподавателя; 

представил  отчет по практическому занятию; 

допустил существенные ошибки в расчетах;,

оформление работы требует доработки;

при защите практической работы  затрудняется отвечать на вопросы;

испытывает затруднения при  использовании профильного понятийного аппарата.

Оценка «Неудовлетворительно» выставляется если:

студент не выполнил задание; 

не представил  отчет по практическому занятию; 

не готов  отвечать на вопросы и т.п.
Практическое занятие № 21

Тема: Построение схем работы приборов пуска двигателя

Цель: Закрепить теоретические знания по назначению, маркировке, конструкции, принципа действия приборов системы пуска. 

Задачи:

1. Изучить устройство стартера

2. Уметь объяснить принцип работы стартера

3. Уметь объяснить работу системы пуска двигателя

4. Выполнить практическую работу

5. Составить отчет о работе в соответствии с заданием

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Макеты. Плакаты устройств, детали
2. Оборудование по системе пуска двигателя
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Выполнять работу только с использованием исправного инструмента и оборудования.
Краткие теоретические сведения

Стартер представляет собой электродвигатель постоянного тока напряжением 12 вольт и, развивающий на холостом ходу примерно 5000 об\мин

Стартер состоит из пяти основных элементов:

Корпус стартера выполнен из стали, имеет форму цилиндра. На внутреннюю стенку корпуса крепятся обмотки возбуждения (обычно четыре) совместно с сердечниками (полюсами). Крепеж происходит винтовым соединением. Винт закручивается в сердечник, который прижимает обмотку к стенке. Корпус имеет резьбовые технологические отверстия для крепления передней части, в которой происходит движение обгонной муфты.

Якорь стартера представляет собой ось из легированной стали, на которую запрессован сердечник якоря и коллекторные пластины. Сердечник имеет пазы для укладки обмоток якоря. Концы обмоток надежно крепятся к коллекторным пластинам. Коллекторные пластины расположены по кругу и жестко установлены на диэлектрической основе. Диаметр сердечника напрямую связан с внутренним диаметром корпуса (совместно с обмотками). Якорь крепится в передней крышке стартера и в задней крышке при помощи втулок, изготовленных из латуни, реже из меди. Втулки одновременно являются и подшипниками.

Втягивающее реле (тяговое реле) устанавливается на корпус стартера. В корпусе тягового реле, в задней части находятся силовые контакты – «пятаки», и подвижный контакт-перемычка, выполненные из мягких металлов. «Пятаки» представляют собой обыкновенные болты, запрессованные в эбонитовую крышку тягового реле. При помощи гаек к ним крепятся силовые провода от аккумулятора и от плюсовых щеток стартера. Сердечник тягового реле соединяется, через подвижное «коромысло» с обгонной муфтой, в простонародье именуемой бендиксом.

Обгонная муфта (бендикс) крепится подвижно на вал якоря и представляет собой роликовый механизм, который связан с шестерней зацепления с венцом маховика. Конструкция собрана так, что при подаче крутящего момента на бендикс в одну сторону, ролики, находящиеся в сепараторе выходят из пазов сепаратора и жестко фиксируют шестерню к наружной обойме. При вращении в противоположную сторону ролики западают в сепаратор, и шестерня вращается независимо от наружной обоймы.

Щеткодержатель элемент стартера, через который подается рабочее напряжение на медно-графитные щетки, а затем передается на коллекторные пластины якоря. Выполнен щеткодержатель в виде диэлектрической обоймы с металлическими вставками, внутри которых находятся щетки. Контакты щеток (мягкий многожильный провод) при помощи точечной сварки привариваются к полюсным пластинам. Полюсными пластинами обычно являются «хвосты» обмоток возбуждения.

Контрольные вопросы:

1. Устройство стартера

2. Принцип работы стартера

3. Принцип работы системы пуска двигателя

Практическое занятие № 22

Тема: Расчёт циклов ДВС

Цель: Формирование практических навыков расчёта циклов ДВС

Задачи:

1. Произвести расчёт мощности двигателя внутреннего сгорания

2. Рассчитать давление двигателя внутреннего сгорания

3. Произвести расчёт силы действующей на поршень двигателя внутреннего сгорания

4. Выполнить отчёт

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия: 

1. Методические рекомендации

2. Рабочие тетради для выполнения практических работ
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Краткие теоретические сведения

Мощность – это работа, выполняемая за единицу времени. ( A N ( , Вт.  При поступательном движении поршня работа равна произведению силы F на перемещение (L. ( ( F ((L , H (м .  Давление представляет собой нормальную силу F, действующую на единицу площади S. S F P ( , м 2 Н (Па).  Сила, действующая на поршень, определяется по формуле F ( P ( S , а механическая работа из выражения: A ( P ( S ( (L ( P ((V ( P (Vh,  где Vh – рабочий объём цилиндра. Для поршневых двигателей внутреннего сгорания A ( P (iVh ,  где i – число цилиндров. Угол поворота коленчатого вала и время определяются выражением ( ( 6n( , где n – частота вращения, 1 мин( . Время одного цикла четырёхтактного двигателя n n n 120 6 720 6 0 ( ( ( ( ( .

Контрольные вопросы:

1. Что называют термодинамическим циклом ДВС?

2. Объяснить  процесс  действительного  цикла  работы  ДВС  используя:

2.1 свёрнутую индикаторную диаграмму;

2.2 развёрнутую индикаторную диаграмму по углу поворота кривошипа

Практическое занятие № 23

Тема: Построение диаграмм теоретических циклов ДВС

Цель: Формирование практических навыков расчёта теоретических циклов ДВС

Задачи:

1. Получить навыки построения диаграмм теоретических циклов ДВС

2. Используя данные диаграммы рассчитать циклы ДВС:

2.1 с подводом теплоты к рабочему телу при постоянном объеме;

2.2 с подводом теплоты при постоянном давлении;

2.3 с подводом теплоты как при постоянном объе​ме, так и при постоянном давлении (смешанный вид)

3. Выполнить отчёт

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия: 

1. Методические рекомендации

2. Рабочие тетради для выполнения практических работ
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Краткие теоретические сведения

Теоретическим циклом называется обра​тимый круговой процесс, в котором теплота превращается в ра​боту с минимальными потерями.
В термодинамике теоретические циклы поршневых двигателей отличаются способами подвода и отвода теплоты и подразделя​ются на три основных вида:
• с подводом теплоты к рабочему телу при постоянном объеме. Этот способ подвода теплоты близок к протеканию процесса сгорания в двигателях с принудительным зажиганием рабочей смеси;
•  с подводом теплоты при постоянном давлении.  Является расчетным циклом дизелей, в которых распыливание топлива осуществляется сжатым воздухом (компрессорные дизе​ли). В транспортных средствах такие дизели практически не ис​пользуются из-за громоздкости компрессорных установок;
• смешанный — с подводом теплоты как при постоянном объе​ме, так и при постоянном давлении. Этот цикл соот​ветствует рабочим циклам современных автомобильных дизелей транспортного типа.
Во всех трех циклах отвод (потеря) теплоты в холодный источ​ник предполагается при постоянном объеме. Этот вид потерь яв​ляется существенным для теоретического цикла.
При рассмотрении теоретических пикетов в отличие от действи​тельных принимаются следующие допущения:
•  циклы являются замкнутыми и протекают с постоянным ко​личеством одного и того же рабочего тела (газа), следовательно, не учитываются процессы впуска и выпуска и обусловленные ими насосные потери;
• теплоемкость газа в течение всего цикла принимают равной постоянной величине, не зависящей от температуры;
•  сгорание топлива в цилиндре заменяют мгновенным подво​дом топлива извне, а выпуск отработавших газов — мгновенным отводом ее в холодный источник;
• процессы сжатия и расширения протекают без теплообмена с внешней средой, т.е. адиабатно. Трение между поршнями и ци​линдрами отсутствует.
В индикаторных диаграммах теоретических циклов по оси абс​цисс откладывается в определенном масштабе объем газа над пор​шнем V, м3, а по оси ординат — абсолютное давление газов в цилиндре р, МПа.
Контрольные вопросы:

1. Объяснить, как осуществляются теоретические циклы поршневых ДВС

2. Объяснить зависимость  термического КПД от других основных параметров двигателя (от степени сжатия, степени повышения давления, степени предварительного расширения, показателя адиабаты и т.д.)

Практическое занятие № 24

Тема: Построение диаграмм действительных циклов ДВС
Цель: Формирование практических навыков расчёта действительных циклов ДВС

Задачи:

1. Получить навыки построения диаграмм действительных циклов ДВС

2. Используя данные диаграммы рассчитать действительные циклы ДВС:

3. Объяснить процесс действительного цикла работы ДВС используя:

3.1 свёрнутую индикаторную диаграмму;

3.2 развёрнутую индикаторную диаграмму по углу поворота кривошипа
4. Выполнить отчёт

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;


	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия: 

1. Методические рекомендации

2. Рабочие тетради для выполнения практических работ
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Краткие теоретические сведения

Графическое представление о давлении газов при изменении объёма цилиндра реального двигателя в каждом из четырёх тактов даёт индикаторная диаграмма. Она может быть построена по данным теплового расчёта или снята при испытании двигателя с помощью специального прибора – индикатора, отмечающего одновременно давление в цилиндре и перемещение поршня. Площадь индикаторной диаграммы характеризует работу, совершаемую газами в цилиндре за один цикл. При построении индикаторной диаграммы (рис.1.2.I) по оси абсцисс в определённом масштабе откладывают объём цилиндра V, а по сои ординат – абсолютное давление газа р. 
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	Характерными точками свёрнутой индикаторной диаграммы являются точки a, c, z, b, r. Такую диаграмму часто называют свёрнутой в отличие от развёрнутой индикаторной диаграммы (рис.1.2.II), по оси абсцисс которой откладывают угол α поворота коленчатого вала.

Развёрнутую индикаторную диаграмму применяют при исследовании характера изменения давления газов по α поворота кривошипа за 720о.

Процесс впуска горючей смеси (для бензиновых двигателей) или очищенного воздуха (для дизелей) на свёрнутой индикаторной диаграмме (рис.1.2.I) характеризуется rа, которая расположена ниже линии давления окружающей среды ро. 


Контрольные вопросы:

1. Объяснить, как осуществляются действительные циклы поршневых ДВС

2. Объяснить процесс действительного цикла работы ДВС используя: 

2.1 свёрнутую индикаторную диаграмму;

2.2 развёрнутую индикаторную диаграмму по углу поворота кривошипа

3. Как, используя диаграмму, определить среднее действительное индикаторное давление цикла Рi  

Практическое занятие № 25

Тема: Расчёт механического КПД

Цель: Формирование практических навыков расчёта механического КПД двигателя внутреннего сгорания

Задачи:

1. Получить навыки расчёта механического КПД двигателя внутреннего сгорания

2. Определить как соотносятся КПД по мощности и КПД по работе

3. Изучить производство полезной и общей работы двигателя внутреннего сгорания

4. Выполнить отчёт

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;


	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия: 

1. Методические рекомендации

2. Рабочие тетради для выполнения практических работ
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Краткие теоретические сведения

Каждая машина потребляет большую мощность, чем отдает, поскольку в ней происходят потери мощности (за счет трения, сопротивления воздуха, нагревания и т.д.)

Коэффициент полезного действия представляет собой отношение отдаваемой мощности к подводимой мощности.

Часто бывает целесообразно определить КПД не как отношение мощностей, а как отношение работ, особенно в тех случаях, когда работа над телом совершается не одновременно с работой, производимой самим телом, и с другой скоростью (например, растяжение и сжатие пружины).

Отношение работы АТ непроизводственных сопротивлений к работе движущих сил принято обозначать через Ψ и называть коэффициентом механических потерь. В соответствии с этим формулу можно записать так:

η = АТ /АД= 1 – Ψ 

Чем меньше в механизме работ непроизводственных сопротивлений, тем меньше его коэффициент потерь и тем совершеннее механизм в энергетическом отношении.

Из уравнения следует: т. к. ни в одном механизме работа АТ не производственных сил сопротивлений, сил трения (трения коченея, трение скольжение, сухое, полусухое, жидкостное, полужидкостное), практически не может, равняться нулю, то кпд не может равняться нулю.

Из формулы  следует, что кпд может быть равен нулю если

АТ = АД

Значит, кпд равен нулю, если работа движущих сил равна работе всех сил непроизводственных сопротивлений, которые имеются в механизме. В этом случае движение является возможным, но без совершения какой либо работы. Такое движение механизма называют движением в холостую.

КПД не может быть меньше нуля, т. к. для этого необходимо, чтобы отношение работ АТ / АД было больше единицы:

АТ / АД >1 или АТ > АД

Из этих неравенств следует, что если механизм, удовлетворяющий указанному условию, находится в покое, то действительного движения не произойти не может, Это явление носит название Самоторможения механизма. Если же механизм находится в движении. То под действием сил непроизводственных сопротивлений он постепенно будет замедлять вой ход, пока не остановится (затормозится). Следовательно, получении при теоретических расчётах отрицательного значения кпд служит признаком самоторможения механизма или невозможности движения в заданном направлении.

Контрольные вопросы:

1. Что такое механический КПД  и как его рассчитать

2. Определить отношение КПД по мощности к КПД по работе

3. Ответить чем полезная работа отличается от общей работы двигателя внутреннего сгорания

Практическое занятие № 26

Тема: Расчёт индикаторной, эффективной  и литровой мощности двигателя
Цель: Формирование практических навыков расчёта индикаторной, эффективной  и литровой мощности двигателя

Задачи:

1. Произвести расчёт индикаторной мощности двигателя внутреннего сгорания

2. Произвести расчёт эффективной мощности двигателя внутреннего сгорания

3. Произвести расчёт литровой мощности двигателя внутреннего сгорания

4. Выполнить отчёт

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Макеты. Плакаты устройств, детали
2. Оборудование по системе пуска двигателя
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Краткие теоретические сведения

Эффективную мощность двигателя можно определить по формуле 20 т Pe iVh n Pe iVh n Ne 120 30 ( ( ( ( ( ( , где т – тактность двигателя (для четырёхтактного – 4, двухтактного – 2). Из анализа формулы следует, что при постоянном рабочем объё- ме iVh величину Ne можно увеличить, повышая n и Pe. Величина Pe пред- ставляет собой среднее эффективное давление, которое за один такт (ход поршня) совершает работу, равную работе, выполняемой переменным дав- лением в цилиндре за цикл. Номинальная мощность – эффективная мощность дизеля при номи- нальной частоте вращения, положении органов управления регулятора частоты вращения, соответствующем полной подачи топлива, стандарт- ным атмосферным условиям, температуре и плотности топлива. Дизель не оборудуется вентилятором, воздухоочистителем, глушителями шума и вы- пуска, искрогасителем, выпускной трубой. Мощность нетто – мощность, развиваемая дизелем при номинальной частоте вращения, но при комплектации дизеля всем необходимым для нормальной работы оборудованием (генератором, вентилятором, радиа- тором системы охлаждения и смазки, воздухоочистителем, глушителем шума, нейтрализатором отработавших газов). Давление – это физическая величина, характеризующая интенсив- ность сил, действующих на поверхность тела. Давление (Н/м2 , Па) опреде- ляется отношением нормальной силы к единице площади: 1 техническая атмосфера = 1кгс/см2 = 0,98·105 Па = 0,1 МПа = 736 мм рт. ст. = 10 м водяного столба.

Давление может быть атмосферным, избыточным, абсолютным, ваку- умметрическим. Недостаток давления до атмосферного называют вакуум- метрическим. Давление больше атмосферного является избыточным. В ци- Рис. 3.1. Виды давлений Ратм Рабс Рвакуум Ризб 21 линдрах ДВС работу совершает избыточное давление. 

Контрольные вопросы:

1. Эффективная мощность

1.1. Что такое эффективная мощность и чем она отличается от индикаторной мощности?

1.2. Как рассчитать эффективную мощность?

2. Что такое литровая мощность и как её рассчитать

Практическое занятие № 27

Тема: Построение скоростной характеристики двигателя

Цель: Формирование практических навыков построения скоростных характеристик двигателей внутреннего сгорания

Задачи:

1. Получить и отработать навыки построения скоростных характеристик бензиновых двигателей

2. Получить и отработать навыки построения скоростных характеристик дизелей 

3. Выполнить отчёт

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Макеты. Плакаты устройств, детали
2. Оборудование по системе пуска двигателя
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Краткие теоретические сведения

Скоростной характеристикой называется зависимость мощности, крутящего момента, расхода топлива и других показателей работы двигателя от числа оборотов.

Скоростная характеристика строится по данным испытаний двигателя на тормозном стенде и является основным документом для оценки двигателя при проектировании и в эксплуатации. По скоростным характеристикам сравнивают двигатели различных моделей.

Различают нормальные и нормально-эксплуатационные скоростные характеристики.

Нормальная скоростная характеристика снимается с двигателя, не оборудовнного вентилятором, воздухоочистителем и глушителем, а иногда и генератором.

Нормально-эксплуатационная скоростная характеристика снимается с двигателя, оборудованного полным комплектом всех вспомогательных приборов.

Скоростная характеристика двигателя может быть построена также аналитическим путем, но с некоторым приближением.

Характерными точками по оси частот вращения двигателя на скоростной характеристике являются:

nmin – минимальное число оборотов, при которых двигатель еще может устойчиво работать при полной нагрузке;

nM – число оборотов, соответствующее максимальному крутящему моменту;

ng – число оборотов, соответствующее наибольшей экономичности;

ne – число оборотов, соответствующее максимальной мощности;

nX – максимальное число оборотов, которое может развивать двигатель вхолостую при полностью открытом дросселе или полной подаче топлива;

nP – максимальные или “разносные” обороты, которые двигатель может развивать без регулятора при полностью открытом дросселе или полной подаче на холостом ходу. Работа при таком числе оборотов недопустима.

Контрольные вопросы:

1. Что называют скоростной характеристикой ДВС?

2. Чем скоростная характеристика бензинового двигателя отличается от характеристики дизельного двигателя?

3. Как определить номинальную мощность двигателя по скоростной характеристике?

Практическое занятие № 28

Тема: Расчёт сил действующих на автомобиль при его движении
Цель: Формирование практических навыков расчёта сил действующих на автомобиль при его движении 

Задачи:

1. Произвести расчёт сил действующих на ведущие колёса автомобиля

2. Произвести расчёт сопротивления качению автомобиля

3. Произвести расчёт сопротивления подъёму автомобиля

4. Выполнить отчёт

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1 Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Макеты. Плакаты устройств, детали
2. Оборудование по системе пуска двигателя
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Краткие теоретические сведения

На движущийся автомобиль действует ряд сил, часть из которых направлена по оси движения автомобиля, а часть — под углом к этой оси. Условимся называть первые из этих сил продольными, а вторые боковыми.

Продольные силы могут быть направлены как по ходу, так и против хода движения автомобиля. Силы, направленные по ходу движения, являются движущимися и стремятся продолжить движение. Силы, направленные против хода движения, являются силами сопротивления и стремятся остановить автомобиль.

На автомобиль, движущийся по горизонтальному и прямому участку дороги, действуют следующие продольные силы:

· тяговая сила

· сила сопротивления воздуха

· сила сопротивления качению

При движении автомобиля в гору возникает сила сопротивления подъему, а при разгоне автомобиля—сила сопро​тивления разгону (сила инерции).

Тяговая сила. Развиваемый двигателем автомобиля крутящий момент передается на ведущие колеса. В передаче крутящего момента от двигателя к ведущим колесам участвуют механизмы трансмиссии. Крутящий момент на ведущих колесах зависит от крутящего момента двигателя и передаточных чисел коробки передач и главной передачи. В точке касания колес с поверхностью дороги крутящий момент вызывает окружную силу. Противодействие дороги этой окружной силе выражается реактивной силой, передаваемой от дороги на ведущее колесо. Эта сила направлена в сторону движения автомобиля и называется толкающей или тяговой силой. Тяговая сила от колес передается на ведущий мост и далее на раму, заставляя автомо​биль двигаться. Величина тяговой силы тем больше, чем больше крутящий момент двигателя и передаточные числа коробки пере​дач и главной передачи. Тяговая сила на ведущих колесах дости​гает наибольшей величины при движении автомобиля на низшей передаче, поэтому низшую передачу используют при трогании с места автомобиля с грузом, при движении автомобиля по бездо​рожью. Величина тяговой силы на ведущих колесах автомобиля ограничивается сцеплением шин с поверхностью дороги.

Сила сцепления колес с дорогой. Трение, возника​ющее между ведущими колесами автомобиля и дорогой, называ​ется силой сцепления. Сила сцепления равна произведению коэф​фициента сцепления на сцепной вес, т. е. вес, приходящийся на ведущие колеса автомобиля. Величина коэффициента сцепления шин с дорогой зависит от качества и состояния дорожного покрытия, формы и состояния ри​сунка протектора ши​ны, давления воздуха в шине.

У легковых автомо​билей полный вес рас​пределяется по осям примерно поровну. По​этому сцепной вес его можно принять равным 50% полного веса. У грузовых автомоби​лей при полной их на​грузке сцепной вес (вес, приходящийся на заднюю ось) составляет примерно 60—70% полного веса.

Величина коэффициента сцепления имеет большое значение для эксплуатации автомобиля и безопасности движения, так как от него зависят проходимость автомобиля, тормозные качества, возможность, пробуксовки и заноса ведущих колес. При незначи​тельном коэффициенте сцепления трогание автомобиля с места со​провождается пробуксовкой, а торможение — скольжением колес. В результате автомобиль иногда не удается тронуть с места, а при торможении происходит резкое увеличение тормозного пути и возникновение заноса.

Контрольные вопросы:

1. Ответить какие силы действуют на автомобиль при начале его движения

2. Ответить какие силы действуют на автомобиль при его движении

3. Ответить какие силы действуют на автомобиль при его торможении

Практическое занятие № 29

Тема: Расчёт топливной экономичности автомобиля

Цель: Формирование практических навыков расчёта топливной экономичности автомобиля
Задачи:

1. Произвести расчёт линейного нормирования топлива автомобиля

2. Произвести расчёт группового нормирования топлива автомобилей

3. Произвести расчёт нормирования смазочных материалов

4. Выполнить отчёт

	Осваиваемые умения
	Основные показатели оценки результата (ОПОР)



	У2 Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;
	ОПОР 2 

2.3.Осуществляет сводку и группировку данных, полученных в ходе статистического наблюдения

	У4 Осуществлять комплексный анализ изучаемых социально-экономических явлений и процессов, в том числе с использованием средств вычислительной техники
	ОПОР 4 

4.1 Анализирует в комплексе заданные социально-экономические явления и процессы. Формулирует выводы.

4.2 Наглядно представляет результаты анализа в табличной и графической формах.




Формируемые общие компетенции:

ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Профессиональные компетенции: 

ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

Обеспеченность занятия (оборудование): 

1. Макеты. Плакаты устройств, детали
2. Оборудование по системе пуска двигателя
Требования безопасности при выполнении практического задания:

Обучающийся, может приступить к выполнению задания, только после прохождения инструктажа по безопасному выполнению работ на рабочем месте.

Выполнять работу только согласно плану задания, другие виды работ, не связанные с заданием выполнять запрещается. 

Краткие теоретические сведения

Существует два вида нормирования расхода топлива: линей​ные (индивидуальные) и удельные (групповые).

 Линейное нормирование заключается в том, что для грузовых автомобилей расход топлива поставлен в прямую зависимость от выполненной работы в тонно-километрах и указывается в литрах на 100 т • км или на 100 км пробега автомобиля, т. е. на транспортную работу и на пробег. Такое нормирование отража​ет фактический расход топлива, способствует лучшему исполь​зованию грузоподъемности автомобилей и ставит в более выгод​ные условия водителей тех автомобилей, у которых меньше про​бег без грузов и эффективнее используется грузоподъемность автомобиля.

Норма расхода топлива на каждые 100 т-км транспортной ра​боты для карбюраторных автомобилей — 2 л, для дизельных — 1,3 л, для газобаллонных на сжиженном газе — 2,5 л.

Норма расхода топлива на 100 км пробега устанавливается в зависимости от модели автомобиля. Например, для автомобиля ГАЗ-53А она равна 25 л, для автомобиля ЗИЛ-130 — 31 л, для автомобиля МАЗ-5335 — 23 л, для автомобиля ЗИЛ 4333 -25,8 л.

Групповое нормирование разрабатывается с учетом структуры парка, объема грузооборота, общего пробега, линейных норм, коэффициентов использования пробега, грузоподъемности авто​мобилей и фактического расхода топлива за отчетный год.

Групповые нормы определяют затраты топлива на выполне​ние единицы работы и указываются в граммах на тонно-кило​метры, служат показателем эффективности использования авто​транспорта.

Групповая норма — это максимальное количество топлива, которое допускается расходовать при выполнении единицы транспортной работы. На основании групповых норм определя​ется фонд на топливо.

Групповые нормы устанавливают для автотранспортных предприятий вышестоящие организации. Внутри АТП удельные нормы распределяются по автоколоннам, участкам, цехам.

Контрольные вопросы:

1. Назовите какие нормы расхода топлива для легковых автомобилей?

2. Назовите какие нормы расхода топлива для грузовых автомобилей?

3. Назовите какие нормы расхода топлива для автобусов?
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