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ВВЕДЕНИЕ

Методические рекомендации по дисциплине «техническая механика» написаны в соответствии с программой по технической механике для студентов техникумов и колледжей и имеет цель оказать им помощь при получении первоначальных навыков решения задач по теоретической механике.

Пособие содержит общие методические указания и советы для решения задач. Решение задач сопровождается подробными пояснениями.

Каждое практическое занятие состоит из двух частей: теоретическая часть состоит из ряда вопросов, отражающих основные понятия, определения и формулы изученной темы; практическая часть содержит примеры решения задач и задания для самостоятельной работы по вариантам.

Данная система заданий, построенная с учетом современных дидактических требований, способствует осознанному и прочному усвоению теоретического материала, выработке практических умений и навыков.

ИНСТРУКЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

по выполнению практического задания № 6

Наименование предмета: «Техническая механика».
Тема: «Пространственная система сил».
Наименование работы: «Сложение пространственной системы сходящихся сил». 

Время: 90 мин.
Цель (обучающая, развивающая, воспитательная): научиться определять усилия в стержнях, вызванных действием груза, составлять уравнения равновесия для пространственной системы сходящихся сил.
Форма отчета: тетрадь. 
Рекомендуемая литература: А.И. Аркуша «Техническая механика».
Контрольные вопросы:

1.
Что называют главным вектором системы? 

2.
Чему равен главный момент системы?

3.
Чему равна равнодействующая произвольной плоской системы сил?

4.
Какая система сил называется пространственной?

Указания к выполнению работы:

1.
Повторить по учебнику тему «Пространственная система сил».

2.
Выпишите данные для вашего варианта (согласно нумерации в журнале).

	№

варианта
	m,

кг
	№

варианта
	m,

кг
	№

варианта
	m,

кг

	1
	200
	11
	700
	21
	400

	2
	300
	12
	800
	2
	600

	3
	400
	13
	200
	23
	700

	4
	600
	14
	300
	24
	800

	5
	700
	15
	400
	25
	200

	6
	800
	16
	600
	26
	300

	7
	200
	17
	700
	27
	400

	8
	300
	18
	800
	28
	600

	9
	400
	19
	200
	29
	700

	10
	600
	20
	300
	30
	800


3.
Рассмотрите пример решения.

Пример.

[image: image1.jpg]



Груз, масса которого m = 500 кг, подвешен на кронштейне ABCD, состоящем из трех стержней 1, 2 и 3. Стержни 1 и 2 образуют в месте соединения прямой угол и расположены в горизонтальной плоскости. Стержень 3 образует с горизонтальной плоскостью угол α = 40o (рис.а). Определить усилия в стержнях, вызванные действием груза. Соединения стержней между собой и с вертикальной стенкой шарнирные. Весом стержней пренебречь.

Решение.

1.
На точку C кронштейна действует вертикальная нагрузка, равная весу груза, поэтому

G = mg = 500 ∙ 9, 81 = 4900 Н = 4, 9 кН.

2.
Действие веса G на кронштейн уравновешивается реакциями трех стержней. Известно, что реакции направлены вдоль стержней (так как соединения стержней шарнирные). Нужно определить модуль и направление каждой реакции, т. Е. определить, какой из стержней сжат, а какой растянут.

Мысленно разрежем стержни вблизи точки C и изобразим узел C, образуемый соединением трех стержней отдельно (рис.) вместе с четырьмя действующими на него силами: вертикально вниз действует известная сила G = 4,9 кН, а вдоль стержней действуют три их реакции: R1, R2 и R3. Причем условно считаем, что все стержни растянуты, поэтому на рис. все реакции направлены от узла C.

3.
Расположим оси координат, как показано на рис.161, б. Замечая, что осью x прямой угол ACB разделен пополам ( ACO = BCO = β = 45o), составим три уравнения равновесия для пространственной системы сходящихся сил:

∑ Fkx = 0; R1 cos β + R2 cos β + R3 cos α = 0; (1)

∑ Fky = 0; R1 sin β – R2 sin β = 0; (2)

∑ Fkя = 0; – R3 sin α – G = 0. (3)

4.
Решаем полученную систему уравнений.

Из уравнения (3)

R3 = – G / sin α = – 4,9 / sin 40o = – 7, 62 кН.

Знак «минус» показывает, что реакция R3 направлена в сторону, противоположную той, которая изображена на рисунке. Значит стержень 3 сжат усилием 7,62 кН.

Из уравнения (2) R1 = R2.
Из уравнения (1) R1 = R2.= – R3 cos α / 2 cos β = 7,62 cos 40o/ 2 cos 45o = 4,13 кН.

Числовые значения реакций R1 и R2 получились положительные, значит стержни 1 и 2 растянуты силами по 4,13 кН.

4.
Решите свой вариант. 

5.
Ответьте на вопросы.

6.
Сделайте вывод.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. 1.
Сорокин Н.П., Ольшевский Е.Д., Заикина А.Н., Шибанова Е.И. Инженерная графика. Учебник. 4-е изд., стер. — СПб.: Издательство «Лань», 2017. — 400 с.

2. Боголюбов С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения Учебное пособие для средних специальных учебных заведений. 3-е изд. М.: ООО ИД "Альянс", 2017. - 368 с.

3. Куликов В.П., Кузин А. В.. Инженерная графика Учебник для учреждений СПО - 3-е изд., испр. - Москва: ФОРУМ, 2016. - 368 с.

4. Куликов В.П. Стандарты инженерной графики. 3-е издание Профессиональное образование Издательство: Форум, 2016 г. , 240 с.

5. Краснов М.Н. Руководство для выполнения заданий по инженерной и компьютерной графике. Учебное пособие - Пенза: Изд-во Пенз. гос. ун-та, 2017. - 116 с. 
Дополнительные источники:

1. Апатов К.Ю., Иванова-Польская В.А. Практикум по начертательной геометрии и инженерной графике Киров: Изд-во ВятГУ, 2017. - 76 с.

2. Бударин А.М. и др. Сборочные чертежи машиностроительных изделий

Сборочные чертежи машиностроительных изделий: методические указания для студентов машиностроительных специальностей / сост. А. М. Бударин, Г. М. Горшков, Д. А. Коршунов. - Ульяновск: УлГТУ, 2017. - 22 с.

3. Горшков Г.М., Бударин А.М. Справочные материалы по инженерной графике Ульяновск: Ул- ГТУ, 2016. – 55 с.

4. Войцехович И.В., Гуща Ю.А. Инженерная графика .Методические указания- Выполнение чертежей железобетонных конструкций. Могилев: ГУ ВПО "Белорусско- Российский университет",2017 г, -13 с.

5. Абрамов А.Е. Учебно-методический комплекс по дисциплине: Компьютерная графика. Учебно-методический комплекс по дисциплине: Компьютерная графика\Абрамов А. Е. Ульяновск: ФГОУ ВПО Ульяновская ГСХА, 2016- 50 с.

6. Электронные ресурсы «Инженерная графика». Форма доступа: www.Ing-Grafika.ru 
8

